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 ب 

 به نام خدا

 ایران استاندارد ملیآشنایی با سازمان 

 1552در سال برداشته شد.  ها  سمقیا و اوزان قانون تصویب با 1515در سال  در ایران استانداردسازیۀ مند در حوز  منظا گاماولین 

ازجملاه   هاای مارتبط   استاندارد با و انطباق کالاها نظارت مرتبط با های  فعالیتبا توجه به نیاز کشور به تشکیلاتی خاص برای انجام 

 مصوب شد. استانداردۀ سسؤسیس مأقانون ت 1555و در سال  استاندارد آغازۀ اداراندازی   راهمطالعاتی  مرحلۀ ،کالاهای صادراتی

ملی، نظارت بر کیفیت کالاهای  هایاستاندارد های مختلف ازجمله تدوین  مؤسسه در زمینههای   یش توانمندیبا افزا 1555در سال 

هاای    آزمایشاگاه از تأسایس   و پس بطتمر های  نامه  صدور گواهی و های آزمایشگاهی  فعالیتۀ ، صادراتی و وارداتی، توسعداخل تولید

 استاندارد و تحقیقات صنعتی ایاران ۀ سسؤاستاندارد به مۀ سسؤنام م ،در مجلس شورای ملی ۀ مؤسسهتصویب اساسنامتخصصی، با 

 .یافتتغییر 

باه تماامی محصاولات،     اساتاندارد افازایش پوشاش    و باا هاد    نظاام اساتاندارد  ۀ موجب قانون تقویات و توساع    به 1554در سال 

اساتاندارد و تحقیقاات   ۀ عناوان مؤسسا  در سطح کشور،  مؤسسهه تحکیم جایگاروزآمدسازی، تقویت، توسعه و ترویج استانداردها و 

  یافت. صنعتی ایران به سازمان ملی استاندارد ایران تغییر

 شاود   میعنوان یک دستگاه اجرایی مستقل زیر نظر مستقیم رئیس جمهور اداره   هب ایرانملی استاندارد  سازمان ،قانوناین موجب   به

بخشای باه کیفیات کالاهاا و       گذاری، حسن نظارت و هدایت نظام استاندارد و اطمیناان   سیاست در زمینهحاکمیتی  رسمی مرجعو 

  .شود  به کشور وارد یا از کشور صادر میارائه و/یا  ،که در داخل کشور تولید است خدماتی

 :های هر محور اشاره شده است  یت، در اینجا به برخی از فعالشود انجام می محوردر چهار  ایران های سازمان ملی استاندارد  فعالیت

المللی  ای و بین مشارکت در تدوین استانداردهای منطقه، روزرسانی و نشر استانداردهای ملی  تعیین، تدوین، به: یاستانداردساز ا1

و  دن امکان دسترسی مردم به مشخصاات کرترویج استانداردها و فراهم آموزش و ، های فنی کارگروهاز طریق عضویت فعال در 

 ؛اطلاعات مربوط به استانداردهای کالا و خدمات در سطح کشور

رسمی ۀ عنوان سامان هب المللی یکاها بین دستگاهترویج ، شناسی قانونی کشور ریزی و نظارت بر امور اندازه برنامهی: شناس اندازه ا 2

 ؛وسایل سنجشواسنجی شناسی قانونی در کشور و  اندازه

داخلی ۀ کنند بازرسی نهادهایسنجی، واهای آزمون و   آزمایشگاه مانندتأیید صلاحیت نهادهای ارزیابی انطباق یت: صلاح   یدأیت ا 5

 ؛های مدیریتی سامانهۀ کنند شخاص حقیقی و حقوقی و گواهیاۀ کنند گواهی محصول،ۀ کنند گواهی نهادهای ،و خارجی

کنترل کیفیت ، استاندارد نشانکاربرد ۀ کالاها و خدمات دارای پروان تمامنظارت بر حسن اجرای استانداردها و : انطباق یابیارز ا 5

کنتارل   ،کننادگان و تولیدکننادگان داخلای    نامرغوب و حمایت از مصر  کالاهایمنظور جلوگیری از ورود  کالاهای وارداتی به

 .المللی حفظ بازارهای بیندن امکان رقابت با کالاهای مشابه خارجی و کرمنظور فراهم  کیفیت کالاهای صادراتی به

 ها،   آوری اطلاعات از وزارتخانه  سازمان ملی استاندارد ایران از طریق نیازسنجی و جمعدر حوزۀ تدوین استانداردهای ملی، 

و های صنفی   ها و انجمن  های فنی، اتحادیه  کارگروهها، واحدهای تولیدی و خدماتی، مراکز علمی، دانشگاهی و پژوهشی،   سازمان

و تجدیدنظر  های تدوین  و تعیین اولویتاستاندارد ریزی   برنامهملی  کارگروهنسبت به برگزاری  و دفاتر تخصصی سازمان صنعتی

 کند.  استانداردها اقدام می

شود   مینویس استانداردهای ملی به دبیران واجد شرایط واگذار   پیشۀ تهی ،یند تدوین استانداردهای ملیابراساس روش اجرایی فر

منافع جامعه  یبا هد  ارتقا جمعی،ۀ تجرب و های نوآیند  یاورفنّی، علممنابع معتبر، دستاوردهای س ها را براسا  نویس  تا این پیش

تصویب  ملی کارگروهدر  ورسال ربط ا  ذینفع و   منظور نظرسنجی برای مراجع ذی  به نویس استانداردها سپس  تدوین کنند. پیش

از  ۀ ملیاختصاص شمار استانداردهای مصوب پس ازد. نشو  صوب میمعنوان استاندارد ملی   به تأییددرصورت طرح و استاندارد، م

  د.نگیر قرار می رسانی سازمان در دسترس عموم  درگاه اطلاع طریق
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 استاندارد کمیسیون تدوین

 مت و محل اشتغالسِ کنندگان  مشارکت

  رئیس:
 آرا، بهرام  شمس ملک

 قدرت - برق یمهندس یکارشناس

هاای    و عضو کارگروه فنای کابال   رانیو کابل ا مینجمن سنماینده ا

 INEC/TC 20الکتریکی 

  دبیر:

 منصوره، صادقی آواز

 مخابرات -مهندسی برق کارشناسی 

 های اداره کل استاندارد استان یزد  رئیس اداره امور آزمایشگاه

  ترتیب حرو  الفبا(  )اسامی بهاعضا: 

 بایفر ،یاحد

 کیالکترون - برق یارشد مهندس یکارشناس

 و کابل رسا عماد میسشرکت تولیدی مدیر کنترل کیفیت 

 دیسع ،یاصفهان

 قدرت - برق یمهندس یکارشناس

و کابال   میسا  تیا فیکنتارل ک  ریاستاندارد و ماد  یکارشناس رسم

 مکانیس انیشا

 فرد، عرفان یالهام

 یانرژ یارشد مهندس یکارشناس

 رسانا کابلشرکت فروش  یمهندس ریمد

 سمانه ،یوبیا

 کار  و  مدیریت کسب ارشد یکارشناس

 پااارس کیا الکترون نیااشاارکت توساعه آرو  تیا فیکنتاارل ک ریماد 

 کابل( مندی)س

 راحله ،یبخش

 کیالکترون - برق یمهندس یکارشناس

 کیو کابل توس الکتر میس عیو توسعه صنا قیتحق ریمد

 محمد باقر ا،ین یبهشت

 قدرت - برق یمهندس یکارشناس

و کابال   میسا  تیا فیکنتارل ک  ریاستاندارد و ماد  یکارشناس رسم

 و قدرت خراسان یمخابرات

 نیپارسا، نگ

 کنترل - برق یارشد مهندس یکارشناس

 سیلیکون کابل یاقوت البرز شگاهیآزما ریمد

 محمد ،یجانقل

 برق یارشد مهندس یکارشناس

برق اساتان   عیشرکت توز مانکارانینظارت بر مشاوران، پ کارشناس

 قم

 محمد ،یزینج

 قدرت - برق یمهندس دکتری

کارشناس گروه بازرسی و کنترل کیفیات تجهیازات شارکت ماادر     

 تخصصی توانیر

 فرحناز ،یجود

 کیالکترون – برق یارشد مهندس یکارشناس

 ماهان میآذر س شگاهیآزما یفن ریمد
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 مت و محل اشتغالسِ کنندگان  مشارکت

 نیجوکار، محمد حس

 کیالکترون - برق یمهندس یکارشناس

 زدیو کابل ستاره  میس تیفیکنترل ک ریمد

 دهیحم ،یبیحب

 یکاربرد - کیزیف یکارشناس

 رکوهیو کابل ش میس تیفیکنترل ک ریمد

 اشکان ،یحجت

 برق یارشد مهندس یکارشناس

 مشاور دانشمند نیشرکت مهندس عیمعاون توز

 زاده، فائزه لیخل

 کیالکترون -برق  یمهندس یکارشناس

 زدیاستان اداره کل استاندارد  یکارشناس مسئول انرژ

 ایدرخشان، پو

 برق یمهندس یدکتر

داده دانشاگاه آزاد   لیا و تحل یهوش مصنوع قاتیمرکز تحق سیرئ

 تهران قاتیواحد علوم و تحق

 حامد ،یرثائ

 قدرت - برق یارشد مهندس یکارشناس

 رانیاستاندارد ا یسازمان مل یمل یاستانداردها نیگروه تدو سیرئ

 فاطمه ،یزارع احمدآباد

 کیلکترونا - برق یمهندس یکارشناس

 زدیکابلسازان  تیفیکنترل ک ریمد

 غلامرضا ،یزارع کمال

 برق یمهندس یکارشناس

 زدیو کابل  میس تیفیکنترل ک ریمد

 فرزانه ،یمانیسل

 کیالکترون - برق یمهندس یکارشناس

 زیو کابل آذر تبر میس فنی آزمایشگاه ریمد

 دیام ،ینیحس  شاه

 قدرت - برق یارشد مهندس یکارشناس

 یهاا   ساتم یس یباردار   و بهاره  یزیر  برنامه یپژوهشگر گروه پژوهش

 رویقدرت پژوهشگاه ن

 میمر ،میگون یرازیش

  اطلاعات یفناور تیریمد ارشد یکارشناس

 پژوهشگاه استاندارد کارشناس مسئول

 بایشک ،یصادق

 برق یارشد مهندس یکارشناس

 مشاور دانشمند نیکارشناس مطالعات شبکه شرکت مهندس

 یمهد ،یصحاف

 کیالکترون یارشد مهندس یکارشناس

 ایران استاندارد یاستاندارد سازمان مل یکارشناس نظارت بر اجرا

 رضایعل ،یانارک یقیصد

 دکتری مهندسی برق

 عضو هیئت علمی دانشگاه یزد
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 مت و محل اشتغالسِ کنندگان  مشارکت

 فاطمه ،یطاهرخان

 کیالکترون - برق یمهندسارشد  یکارشناس

 برق پژوهشگاه استاندارد یمهندس یپژوهشگروه کارشناس 

 دیسع دیس ،یطاهر

 برق یمهندس یدکتر

 رویبرق پژوهشگاه ن عیمعاون پژوهشکده توز

 نایم ،یخان  فتح

 کیالکترون - برق یمهندس یکارشناس

 رسانا کابل تیفیکنترل ک ریو مد شگاهیآزما ریمد

 حمزه ،یضیف

 کیزیارشد ف یکارشناس

 (نژاد  افشار)ن خراسا کیالکتر یصنعتشرکت  تیفیکنترل ک ریمد

 دیناه ،یصریق

 معدنی یمیارشد ش یکارشناس

 زدی استان اداره کل استاندارد نیاداره تدو سیرئ

 میمر ،یکاشف

 کارشناسی ارشد مهندسی برق

و عضو کارگروه فنی  مشهدکارشناس مهندسی فروش سیم و کابل 

 INEC/TC 20های الکتریکی   کابل

 زانا دهیس ،یمحلات

 کیزیف یدکتر

 فرد میس نیمیشرکت س رعاملیمد

 ریام ،یملک

 قدرت - برق یارشد مهندس یکارشناس

 پژوهشگاه استانداردگروه پژوهشی مهندسی برق کارشناس 

 فرنوش ،وحدیم

 دیریت تکنولوژیارشد م یکارشناس

صانعت بارق و    یاساتانداردها  نیو تادو  جیتوسعه، تارو  کارشناس

 رویپژوهشگاه ن یانرژ

 سجاد دیس ،یراکبریم

 قدرت -برق  یارشد مهندس یکارشناس

 زدیو کابل ستاره  میس تیفیکنترل ک ریمد

 ساحره ،یبینا

 یمیش یکارشناس

 و کابل آمل میس تیفیکنترل ک ریمد

 نبیز دهیس ،ینبو

 قدرت - برق یارشد مهندس یکارشناس

 پارس کیالکترون نیشرکت توسعه آرو شگاهیآزما یارشد و فن ریمد

 کابل( مندی)س

 عباس ،یریوز

 برق یمهندس یکارشناس

 کیو کابل توس الکتر میس عیصنا همکار شگاهیآزما یرفنیمد

 هور، مهرنوش

 مواد یارشد مهندس یکارشناس

 یصانعت بارق و انارژ    یاساتانداردها  نیو تدو جیتوسعه، ترو ریمد

 رویپژوهشگاه ن
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 مندرجات فهرست

 صفحه عنوان

 ز شگفتاریپ

 1 کاربردۀ هد  و دامن 1

 1 مراجع الزامی 2

 5 و تعاریف اصطلاحات 5

 5 برابر روغن  ، مقاوم درکلراید  وینیل  با و بدون حفاظ الکتریکی با روکش پلی پذیر  انعطا های   کابل 5

 5 مشخصه کد 5-1

 5 ولتاژ اسمی 5-2

 5 ساختار 5-5

 9 ها  آزمون 5-5

 5 راهنمای استفاده 5-9

 14 کتابنامه
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  پیشگفتار

 منتشار  12/11/1554مصاوب   ،1، بناد  9نظاام اساتاندارد، ماادۀ    استناد قانون تقویت و توسعۀ   بهاین استاندارد 

 شود.  می

 تادوین  ایاران  ملیروش اجرایی تدوین استانداردهای و  9ایران  ملیاستاندارد  براساسایران  ملیاستانداردهای 

 ، صانایع، علاوم  ۀ و جهاانی در زمینا   ملای هاای     تحولات و پیشرفت باحفظ همگامی و هماهنگی  برایشوند.   می

 ناماه   تصاحیح و/یاا   اصالاحیه هاا    آن برایشده یا لزوم تجدیدنظر  تدرصور ملیاستانداردهای و خدمات،  اورینّف

 شود.  منتشر می

 برق و الکترونیک هایتصویب استاندارد کارگروه ملی 21/12/1515مورخ  1919ۀ شمارۀ در جلساین استاندارد 

 صوب شده است.م

 شود:  و جایگزین آن می کند  میزیر را باطل ملی  استاندارداین استاندارد، 

  تاا و خاود  کلرایاد باا ولتااژ اسامی       وینیال   ، سیم و کابل با عایق پلی1555 : سال419-9استاندارد ملی ایران 
 V 991/591 –  کابل قابل انعطا  با حفاظ فلزی الکتریکی یا بدون حفاظ فلزی الکتریکی با دو یا 9قسمت :

 چند هادی

 .شود  استفاده می 1515: سال 419-1استاندارد ملی ایران ستاندارد، همراه با ااین 

هاای مجموعاه اساتاندارد      و قسمت  http://iec.ch در نشانی IEC 60227های مجموعه استاندارد   تمامی قسمت

 قابل دسترس است. standard.inso.gov.irانی در نش IEC 60227مرتبط با مجموعه استاندارد  419ملی ایران 

 :استتهیه و تدوین شده « همسان»روش   بهمبنای پذیرش منبع زیر این استاندارد بر

 IEC 60227-7:2024, Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and including 

450/750 V – Part 7: Flexible cables screened and unscreened with two or more conductors 

and of rated voltage up to and including 300/500 V 

 

 

 

 

 

 

  

http://iec.ch/
http://www.standard.inso.gov.ir/
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  – V 750/050 تا و خود یاسم هایبا ولتاژ دکلرای  لینوی  یپل قیبا عا های  کابل

با ولتاژ  یچند هاد ایبا دو الکتریکی  و بدون حفاظ با پذیر  انعطاف های  کابل :7 قسمت

  V 500/100 تا و خود یاسم

 کاربردۀ هدف و دامن 3

باا ولتااژ    دیا کلرا  لینوی  یپل قیبا عا 1الکتریکی حفاظبدون و  کنترل با های  کابل خاص های  یژگیواین استاندارد، 

 .کندیم نییرا تع V 911/511 تا و خود یاسم

کار برده   بهها   همه کابل یکه برا 419-1استاندارد ملی ایران  شده در  تعیین خاصعلاوه بر الزامات  استاندارد نیا

ولتااژ   کلرایاد باا    وینیال   با عایق پلای  الکتریکی و بدون حفاظ کنترل با یها  کابل یرا برا یالزامات خاصشود،   می

 دارد ملای استان مجموعهشده در   مشخص یها  کابل های آزمون  روش دهد.  یارائه م V 911/511 اسمی تا و خود

 شده است. ارائه 25229استاندارد ملی ایران  در 419 ایران

 مراجع الزامی 2

صاورت الزامای ارجااع      ها به  آن محتوایمراجع زیر، مدارکی هستند که در متن این استاندارد به کل یا بخشی از 

وص درخصا  .شاود   محسوب میشده، جزئی از الزامات این استاندارد   داده  ارجاع محتوایبنابراین،  ؛داده شده است

وص مراجع بدون تاریخ، آخرین ویراسات آن مرجاع   درخص .تاریخ، فقط همان ویراست کاربرد داردمراجع دارای 

 دارد. نامه( کاربرد  )شامل هرگونه اصلاحیه/تصحیح

 تاا و خاود   یاسام  هاای باا ولتاژ  دکلرای  لینوی  یپل قیبا عا های  کابل، 419-1 رانیا یاستاندارد مل V991/59 - 
 ی: الزامات عموم1قسمت 

 IEC 60228, Conductors of insulated cables 

 شده است. نیتدو IEC 60228 استاندارد ، براساسشده قیعا های  کابل های  یهاد، 5145 رانیا ی: استاندارد ملنکته

 IEC 60332-1-2, Tests on electric and optical fibre cables under fire conditions – Part 1-2: 

Test for vertical flame propagation for a single insulated wire or cable – Procedure for 1 kW 

pre-mixed flame 

: آزمون انتشار 2-1مت قس – آتش طیتحت شرا یبرنوریو ف یکیالکتر های  کابل های  آزمون، 5141-1-2 رانیا یاستاندارد مل: نکته
 اساتاندارد  براسااس  ،یلاووات یک کیا  مخلوطشیشعله پ یبرا ییروش اجرا – شده قیعا میس ایرشته کابل  کی یبرا یشعله عمود

IEC 60332-1-2 شده است. نیتدو 

 IEC 60811-401, Electric and optical fibre cables – Test methods for non-metallic materials – 

Part 401: Miscellaneous tests – Thermal ageing methods – Ageing in an air oven 

                                                 
1 screen 
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 قسامت  – یرفلاز یآزماون ماواد غ   هایشرو – ینور بریف هایو کابل یکیالکتر هایکابل، 9929-511 رانیا یاستاندارد مل: نکته
شده  نیتدو IEC 60811-401 استاندارد براساس ،ییدر کوره هوا یکهنگ – یحرارت یکهنگ هایروش – متفرقه هاین: آزمو511

 .است

 IEC 60811-404, Electric and optical fibre cables – Test methods for non-metallic materials– 

Part 404: Miscellaneous tests – Mineral oil immersion tests for sheaths 

  – یرفلاز یآزماون ماواد غ   هاای روش – یناور  بار یف هاای و کابال  یکا یالکتر هاای کابال ، 9929-515 رانیا ا یاستاندارد مل: نکته
 نیتادو  IEC 60811-404 اساتاندارد  براساس ،ها در روغن معدنی  وری روکش  های غوطه  آزمون – متفرقه هاین: آزمو515 قسمت

 .شده است

 IEC 60811-409, Electric and optical fibre cables – Test methods for non-metallic materials – 

Part 409: Miscellaneous tests – Loss of mass test for thermoplastic insulations and sheaths 

 :515قسامت   - رفلازی یهاای آزماون ماواد غ     روش – برناوری یهاای الکتریکای وف  بال کا، 9929-515 رانیا ا یاستاندارد مل: نکته
 .شده است نیتدو IEC 60811-409 استاندارد براساس ،گرمانرم هایروکش آزمون تلفات جرم برای عایق و – لیتکمی هایآزمون

 IEC 60811-501, Electric and optical fibre cables – Test methods for non-metallic materials – 

Part 501: Mechanical tests – Tests for determining the mechanical properties of insulating 

and sheathing compounds 

 :911قسامت   – یرفلاز یآزماون ماواد غ   هاای ¬روش – یناور  بریو ف یکیالکتر هایکابل، 9929-911 رانیا یاستاندارد مل :نکته
 IEC 60811-501 اساتاندارد  س، براساا و روکاش  قیعاا  های  هزیآم یکیمکان هاییژگیو نییتع هایآزمون – یکیمکان هایآزمون 

 شده است. نیتدو

 IEC 60811-504, Electric and optical fibre cables – Test methods for non-metallic materials – 

Part 504: Mechanical tests – Bending tests at low temperature for insulation and sheaths 

 :915قسامت   – یرفلاز یآزماون ماواد غ   هاای روش – یناور  بار یو ف یکا یالکتر هایکابل، 9929-915 رانیا یاستاندارد مل: نکته
 شده است. نیتدو IEC 60811-504 استاندارد ، براساسو روکش قیعا یبرا نییپا یآزمون خمش در دما – یکیمکان هایآزمون 

 IEC 60811-505, Electric and optical fibre cables – Test methods for non-metallic materials 

Part 505: Mechanical tests – Elongation at low temperature for insulations and sheaths 

 :919قسامت   – یرفلاز یآزماون ماواد غ   هاای   روش – یناور  بار یو ف یکا یالکتر های  لکاب، 9929-919 رانیا یاستاندارد مل :نکته
شاده   نیتادو  IEC 60811-505 استاندارد ، براساسو روکش قیعا یبرا نییپا یطول در دما ادیآزمون ازد – یکیمکان های‌‌آزمون 

 است.

 IEC 60811-506, Electric and optical fibre cables – Test methods for non-metallic materials – 

Part 506: Mechanical tests – Impact test at low temperature for insulations and sheaths 

 : 914قسامت   – یرفلاز یآزماون ماواد غ   هاای ‌‌روش – یناور  بار یو ف یکا یالکتر های‌‌کابل، 9929-914 رانیا یاستاندارد مل :نکته
 شده است. نیتدو IEC 60811-506 استاندارد ، براساسو روکش قیعا یبرا نییپا یآزمون ضربه در دما – یکیمکان های‌‌آزمون

 IEC 60811-508, Electric and optical fibre cables – Test methods for non-metallic materials – 

Part 508: Mechanical tests – Pressure test at high temperature for insulation and sheaths 

 :914قسامت  – یرفلاز یآزماون ماواد غ   هاای ‌‌روش – یناور  بار یو ف یکا یالکتر های‌‌کابل، 9929-914 رانیا یاستاندارد مل :نکته
 است. شده نیتدو IEC 60811-508 استاندارد ، براساسو روکش قیعا یبالا برا یآزمون فشار در دما – یکیمکان های‌‌آزمون 

 IEC 60811-509, Electric and optical fibre cables – Test methods for non-metallic materials – 

Part 509: Mechanical tests – Test for resistance of insulations and sheaths to cracking (heat 

shock test) 
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-ن: آزمو915قسمت  – یرفلزیآزمون مواد غ های‌‌روش – ینور بریو ف یکیالکتر های‌‌کابل، 9929-915 رانیا یاستاندارد مل :نکته
 اسااتاندارد ، براساااس(ی)آزمااون شااوک حرارتاا  یو روکااش در براباار تاارک خااوردگ  قیآزمااون مقاوماات عااا  – یکیمکااان هااای

IEC 60811-509 شده است. نیتدو 

  های قدرت با عایق اکسترودشده و تجهیزات جانبی آن برای   کابل، 1511: سال 5945-1استاندارد ملی ایران
های با ولتاژ اسمی   : کابل1قسمت  - kV 51( kV 54 Um ) تا وخود kV 1( kV 2/1Um ) ولتاژهای اسمی از

(kV 2/1Um   )kV  1 ( وkV 4/5  Um)kV  5  استاندارد(IEC 60502-1:2021)همسان ،  

 IEC 60719, Calculation of the lower and upper limits for the average outer dimensions of 

cables with circular copper conductors and of rated voltages up to and including 450/750 V  

هاای    ها باا هاادی    بیرونی کابلها برای میانگین قطرهای   ترین محدوده  محاسبه بالاترین و پایین، 12955 رانیا یاستاندارد مل :نکته
 شده است. نیتدو IEC 60719 استاندارد ، براساسV 991/591مسی گرد و ولتاژهای مجاز، تا و خود 

 IEC 62153-4-3:2013, Metallic communication cable test methods – Part 4-3: Electromagnetic 

compatibility (EMC) – Surface transfer impedance – Traxial method 

 دوتاا و خا   یباا ولتااژ اسام    یکا یالکتر هاای   لکاب، 1511: سال 25229 رانیا یاستاندارد مل V 991/591 –  
 ، همسان(IEC 63294:2021 )استاندارد آزمون های‌‌شرو

 و تعاریف اصطلاحات 1

، اصطلاحات و تعااریف  419-1استاندارد ملی ایران شده در   علاوه بر اصطلاحات و تعاریف ارائهدر این استاندارد، 

 رود.  کار می  زیر نیز به

1-3 

 آزمون نوعی
type test 

 نیا تحت پوشش ا های‌‌کابل یبررو ،به بازار مصر  کابل کیاز عرضه  شیپ ،یروال عام تجار هیکه بر پا یآزمون

نظر، نشان  برآورده ساختن کاربرد مورد یبرارا  بخش‌‌تیرضا یعملکرد های‌‌تا مشخصه شود‌‌یاستاندارد، انجام م

 دهد.

 ایدر مواد  یراتییتغ کهنیابه تکرار ندارند، مگر یازیاست که پس از انجام، ن یا‌‌به گونه ینوع های‌‌آزمون تیماه :مدخل 3ۀ نکت

 دهد. رییرا تغ یعملکرد های‌‌شود که بتواند مشخصه جادیکابل ا یطراح

 .شود‌‌یاستفاده م ینوع های‌‌اشاره به آزمون یبرا Tنماد  مدخل: 2ۀ نکت

1-2 

 ای  آزمون نمونه
sample test 

با  ییتا مطابقت محصول نها شود‌‌یشده انجام ملیاز کابل تکم هایی‌‌قسمت ایشده لیکابل تکم یکه بررو یآزمون

 شود. دییتأ ،یطراح یاستانداردها

 .شود‌‌یاستفاده م ای‌‌نمونه های‌‌اشاره به آزمون یبرا S: نماد مدخل 3ۀ نکت
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 کلراید، مقاوم در برابر روغن  وینیل  با روکش پلی الکتریکی و بدون حفاظپذیر با   انعطافهای   کابل 0

3-0 کد مشخصه 

607 INSO 74 ؛های با حفاظ الکتریکی  برای کابل 

607 INSO 75 الکتریکی های بدون حفاظ  برای کابل. 

2-0 ولتاژ اسمی 

V911/511 

1-0 ساختار 

 ها  هادی 0-1-3

 41تا  2ها:   تعداد هادی

 .41و  54، 54، 29، 14، 12، 9، 4، 9، 5، 5، 2ها:   هادی ترجیحی تعداد

 د.نمطابقت داشته باش ها  یهاد 5گروه  یبرا IEC 60228با الزامات داده شده در استاندارد  دیبا ها  یهاد

 عایق 0-1-2

هر  باشد و( مراجعه شود 419-1استاندارد ملی ایران ) به  PVC/Dاز نوع  دیکلرا  لینوی‌‌یاز پل ای‌‌زهیآم دیبا قیعا

 .برگیرد  دررا  یهاد

 یقیعاا  مقاومات  . استشده   داده 2ستون ، 5و جدول  2ستون ، 2ل جدودر  ق،عای ضخامت شده‌‌مقدار مشخص

 باشد. 4، ستون 5یا جدول  4ستون  ،2جدول  شده در  کمتر از مقدار داده دینبا

 ها، در صورت وجود  یا پرکننده ها  نحوه قرارگیری رشته 0-1-1

 مرکز قرار گیرند.  ، در صورت لزوم در چند لایه همشوند دهیبه هم تاب دبای ها  رشته

 ی با پنج رشته یا بیشتر، باید از یک پرکننده مرکزیها  ، اما برای کابلمرکز مجاز نیستدر رشته کارگیری یک   به

 زرد-یک رشته سابز سه رشته یا بیشتر باید  (شده  تابیده)های   مجموعه. از مواد مناسب در لایه اول استفاده شود

 داشته باشند.

کامال   طاور   باه  حادی و یاا   تاا هاا را    که بتواند رشته  طوری  کار برده شود، به  بهنواری هر لایه ممکن است اطرا  

 ها بچسبد.  نوار نباید به رشته .بپوشاند

هاا    بین رشتههای جداگانه یا با روکشی که فواصل   ها باید با پرکننده  بین رشته فضایای،   شتهدورهای   برای کابل

 شود. پوشاندهکند،   را پر می
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 الکتریکی حفاظهای با   برای کابل روکش میانی 0-1-0

مراجعه شاود(   419-1استاندارد ملی ایران به ) PVC/ST5از نوع  دیکلرا  لینوییاز پل ایزهیآم دیبا روکش میانی

 .ردیبرگ  را در ها  مجموعه رشتهباشد و اطرا  

 باید با رابطه زیر تعیین شود: میانیروکش ضخامت  ها،  برای تمامی کابل

                     

ساال   5945-1ملی ایران  استاندارد مطابق باشده است که   تابیده  هم  های به  رشتهروی قطر فرضی     که در آن 

 باا  یها  هادی قطر فرضی  dl که ، درجاییشود  محاسبه می 5-5-و الف 2-5-و الف 1-5-زیربندهای الف، 1511

mm )ساااطح مقطاااع(
mmو  9/1 2

mmو  99/1  2
 ، 1511ساااال  5945-1ملااای ایاااران  )در اساااتاندارد 1/1 2

 د.در نظر گرفته شوmm 1/1و  mm 4/1 ،mm 1/1نشده است( باید به ترتیب داده  1-5-الفزیربند 

 داده 5، ستون 2در جدول  میانیروکش شده ضخامت   مقادیر محاسبه های ترجیحی،  ها با تعداد رشته  برای کابل

 شده است.

 شود.  ها در دو یا چند لایه اعمال می  شده برای مجموعه رشته  رشته یا بیشتر، مقادیر مشخص11های شامل   در مورد کابل نکته:

ه ممکان  ضخامت در هر نقطا  ،به هرحال .شده باشد  روکش نباید کمتر از مقدار محاسبهمقدار میانگین ضخامت 

شده بیشاتر    محاسبه مقدار mm 1/1 + 19آن از % اختلا  که   آن  شرط  شده باشد، به  است کمتر از مقدار محاسبه

 نشود.

 ها بچسبد.  شده را پرکند، اما نباید به رشته  تابیدههای   ممکن است فواصل میان مجموعه رشته میانیروکش 

 الکتریکی حفاظ 0-1-5

روی  شاده   بافته اندود  های مسی ساده یا قلع  سیم شکل  هباید ب الکتریکی حفاظ الکتریکی، های با حفاظ  برای کابل

 .کار رود  به انییروکش م

 5، ساتون  2شاده در جادول     باید با مقاادیر داده های مسی   ، قطر سیمیحیترج هایرشته تعداد با هاکابل یبرا

 .باشد مطابقت داشته

 رود:  کار می  زیر به بیشینه ها مقادیر  برای سایر کابل

 mm 14/1 برای mm 1/11 d ≥ 

 mm 21/1 برای  mm21/1 mm < d ≤ 11/1 

 mm 24/1 برای mm 51/1< d ≤  mm 21/1 

 mm 51/1 برای mm 51/1d ≥  
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شاده روکاش     است که با افزودن دو برابر ضاخامت مشاخص   1شده  لایه قسمت بافتهقطر فرضی زیر  dکه در آن 

 شود.  شده محاسبه می  های تابیده  به قطر فرضی رشته میانی

در  Ω/km 291 نبایاد از  آمده  دست  مقدار به تعیین شود. مشخصهامپدانس گیری   کارایی این حفاظ باید با اندازه

 بیشتر شود. MHz51فرکانس 

 روکش یا روکش نهایی 0-1-7

 419-1اساتاندارد ملای ایاران    باه   PVC/ST9 (از ناوع   دیکلرا  لینوی  یاز پل ای  زهیآم دیبا یا روکش نهاییروکش 

 :کار رود  بهزیر های   ، که به یکی از روشمراجعه شود( باشد

 یاالکتریکی حفاظ  های با  کابل الکتریکی حفاظ عنوان روکش نهایی در اطرا   به ، 

 الکتریکی حفاظ  بدونهای   شده کابل  های تابیده  عنوان روکش در اطرا  رشته  به. 

 و روکش نهایی اختیاری است.الکتریکی کارگیری یک نوار بین حفاظ   به

 شود: نییتع ریبا رابطه ز دیبا یا روکش نهایی روکش ضخامت ها،  کابل یتمام یبرا

mm                 

یاا روی مجموعاه    الکتریکای  حفااظ   های با  قطر فرضی روی حفاظ کابل   که در آن  ،mm 5/2مقدار بیشینه با 

 است. الکتریکی حفاظ  های بدون  شده کابل  های تابیده  رشته

این استاندارد  5-5-5و زیربند پیوست الف  ،1511سال  5945-1ملی ایران  استانداردباید مطابق با قطر فرضی 

، 2شده که در جادول    شده با چهار برابر قطر سیم بافته  بافتهالکتریکی  افزایش قطر ناشی از حفاظ محاسبه شود.

 مشخص شده است، برابر است. 5ستون 

، 2جادول  ضاخامت روکاش وروکاش نهاایی در      شده  ، مقادیر مشخصیحیترج های  رشته تعداد با ها  کابل یبرا

مراجعه شاود(. الزاماات ضاخامت بارای     ، نکته، 5-5-5 )به زیربندداده شده است  5، ستون 5و جدول  9ستون 

 د.شو  اعمال می 419-1ملی ایران استاندارد شده در   های داده  ویژگیروکش و روکش نهایی مطابق با 

شده را پار کناد، اماا      های تابیده  رشتهروکش فضای خالی میان  مجاز است، ،الکتریکی ظهای بدون حفا  در کابل

را حفااظ الکتریکای   کامال    طاور   روکش نهاایی بایاد باه   ، الکتریکی های باحفاظ  در کابل ها بچسبد.  نباید به رشته

 اما نباید به آن بچسبد. ،دربرگیرد

 .دنمقطع گرد داشته باش دیباها   تمامی کابل

 شناسایی رشته 0-1-7

باا شاماره    419-1ملای ایاران   هاا بایاد براسااس اساتاندارد       صورت وجود، تمامی رشاته  ، درزرد-رشته سبزجز 

 .شناسایی شوند

                                                 
1
 braid 
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 قطر کلی 0-1-8

 هاا باا تعاداد      بارای کابال   .باشاد  IEC 60719اساتاندارد   مطابق باا  شده  تعیین حدودمیانگین قطر کلی باید در 

، 5یا در جدول  9و  4های   ، ستون2در جدول  IEC 60719استاندارد  مطابق بااین محدوده  ،ترجیحیهای   رشته

 .(شود مراجعه ، نکته،5-5-5)به زیربند  داده شده است 9و  5های   ستون

0-0 ها  آزمون 

 کلیات 0-0-3

 5داده شده در جدول  ینوع های‌‌و آزمون ای‌‌نمونه های‌‌آزمونبا و  یبازرس با دیبا 5-5بند زیرالزامات  مطابقت با

 شود. یبررس

 پذیری  آزمون انعطاف 0-0-2

3-2-0-0 کلیات 

 شده است. داده 419-1ملی ایران استاندارد الزامات در 

2-2-0-0 سازی نمونه  آماده 

 داده شده است. 1در جدول  Bو  A های  هجرم وزنه و قطر قرقر

 ها  : جرم وزنه و قطر قرقره3 جدول

 سطح مقطع نامی bها  تعداد رشته
mm

2 

 جرم وزنه

kg 

 aها  قطر قرقره

mm 

 

 

2 

9/1 

99/1 

1 

9/1 

9/2 

9/1 

1/1 

1/1 

1/1 

9/1 

41 

41 

41 

41 

121 

 

 

5 

9/1 

99/1 

1 

9/1 

9/2 

9/1 

1/1 

1/1 

1/1 

9/1 

41 

41 

41 

41 

121 

 

 

5 

9/1 

99/1 

1 

9/1 

9/2 

9/1 

1/1 

1/1 

9/1 

9/1 

41 

41 

41 

121 

121 

 9/1 1/1 41 
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 سطح مقطع نامی bها  تعداد رشته
mm

2 

 جرم وزنه

kg 

 aها  قطر قرقره

mm 

 

9 

99/1 

1 

9/1 

9/2 

1/1 

1/1 

9/1 

1/2 

41 

121 

121 

121 

 

 

4 

9/1 

99/1 

1 

9/1 

9/2 

1/1 

9/1 

9/1 

1/2 

9/5 

121 

121 

121 

121 

141 

 

 

9 

9/1 

99/1 

1 

9/1 

9/2 

1/1 

9/1 

9/1 

1/2 

9/5 

121 

121 

121 

141 

141 

 

 

12 

9/1 

99/1 

1 

9/1 

9/2 

9/1 

1/2 

1/5 

1/5 

1/9 

121 

141 

141 

141 

211 

 

 

14 

9/1 

99/1 

1 

9/1 

9/2 

1/2 

1/5 

1/5 

1/4 

9/9 

141 

141 

141 

211 

211 
a   است ارینقطه ش نتری  نییدر پا شده  یرگی  قطر اندازه. 
b   حساوب هاای غیرترجیحای م    اناواع کابال  از اناد،    ، اما در این جدول مشخص نشاده استرشته  14تا  9 ازها   های آن  رشتههایی که تعداد   کابل  

 انجام شود. بیشتر بعدیهای   رشتهدر تعداد همان اندازه هادی  رایاستفاده از جرم وزنه و قطر قرقره مربوط ببا تواند   میها   آزمون آن شوند.  می

1-2-0-0 ها  رشته رجریان با 

 شود: یگذارربا ریبه صورت ز دینمونه کابل با ،یرپذی  انعطا  در طی آزمون

 ها باید با  ای: همه رشته  های دو و سه رشته  کابل A/mm
2 1    

 .شوند یبارگذار    

 باید با رشتهسه ای:   هار و پنج رشتهچهای   کابل A/mm
2  1    

ها باید   یا تمامی رشتهبارگذاری شوند    

A/mm با
 ها است.  داد رشتهتع  رگذاری شوند، که با     √        2

بایاد  ها،   بر روی تمامی رشته)بلکه( )به طور کامل( بارگذاری شوند.  هایی که بیش از پنج رشته دارند، نباید  کابل

 یک جریان سیگنال اعمال شود.
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5-0 استفاده راهنمای 

آلات ماورد اساتفاده در فرآینادهای تولیاد، از جملاه        های مختلف ماشاین   ها، اتصال بخش  هد  اصلی این کابل

 باشند.  ها مجاز به اتصال مستقیم به شبکه برق، می  کابل. باشد  میا و تجهیزات حمل و نقل مکانیکی ه  ابزار  ماشین

هاا در حاین اساتفاده      از این کابل کدامهر اگر شود.  توصیه نمیالکتریکی حفاظ   های با  انعطا  مستمر برای کابل

 .شود  توصیه می ها  مانند آنو  ها  مجراها،   ها در لوله  نداشته باشند، نصب آننیاز به حرکت 

توصایه   الکتریکای  های باحفااظ   هایی که سطح متوسطی از تداخل الکترومغناطیسی وجود دارد، کابل  در محیط

 شود.  می

 تاا   +ºC 9در محادوده   محایط ی هاایی کاه دماا     ها و مکاان   ساختمان داخلها فقط برای استفاده در   ین کابلا

ºC 51+ اند.  ، طراحی شدهمانند  می باقی 

 .است ºC  91یدر استفاده عاد یهادمجاز  یدما نهیشیب

 .است ºC 41 روکشبیشینه دمای 

 

 INSO 74 607کد مشخصه  های عمومی برای  : داده2جدول 

3 2 1 0 5 7 7 8 

تعداد 

وسطح 

مقطع نامی 

 ها  هادی

mm
2 

مقدار 

 شده‌‌مشخص

ضخامت 

 عایق

mm 

مقدار 

 شده‌‌مشخص

ضخامت 

 روکش میانی
mm 

بیشینه قطر 

های   سیم

 حفاظ

 
mm 

 مقدار 

 شده‌‌مشخص

 ضخامت

 نهایی روکش
mm 

مقاومت  نهیکم aکلی قطرمیانگین 

 در یقیعا

ºC  70 

MΩ.km 

 حد پایین

mm 

 حد بالا
mm 

9/1 × 2 4/1 9/1 14/1 5/1 9/9 4/5 115/1 

99/1 × 2 4/1 9/1 14/1 5/1 1/4 1/11 111/1 

1 × 2 4/1 9/1 14/1 5/1 2/4 5/11 111/1 

9/1 × 2 9/1 9/1 14/1 1/1 5/5 4/11 111/1 

9/2 × 2 4/1 9/1 14/1 1/1 9/11 5/15 115/1 

9/1 × 5 4/1 9/1 14/1 5/1 1/4 1/11 115/1 

99/1 × 5 4/1 9/1 14/1 5/1 5/4 5/11 111/1 

1 × 5 4/1 9/1 14/1 1/1 4/4 1/11 111/1 

9/1 × 5 9/1 9/1 14/1 1/1 9/5 1/12 111/1 

9/2 × 5 4/1 9/1 14/1 1/1 5/11 1/15 115/1 

9/1 × 5 4/1 9/1 14/1 5/1 9/4 9/11 115/1 

99/1 × 5 4/1 9/1 14/1 1/1 1/5 5/11 111/1 

1 × 5 4/1 9/1 14/1 1/1 5/5 9/11 111/1 

9/1 × 5 9/1 9/1 14/1 1/1 9/11 2/15 111/1 

9/2 × 5 4/1 4/1 14/1 2/1 4/12 9/19 115/1 
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3 2 1 0 5 7 7 8 

تعداد 

وسطح 

مقطع نامی 

 ها  هادی

mm
2 

مقدار 

 شده‌‌مشخص

ضخامت 

 عایق

mm 

مقدار 

 شده‌‌مشخص

ضخامت 

 روکش میانی
mm 

بیشینه قطر 

های   سیم

 حفاظ

 
mm 

 مقدار 

 شده‌‌مشخص

 ضخامت

 نهایی روکش
mm 

مقاومت  نهیکم aکلی قطرمیانگین 

 در یقیعا

ºC  70 

MΩ.km 

 حد پایین

mm 

 حد بالا
mm 

9/1 × 9 4/1 9/1 14/1 1/1 5/5 4/11 115/1 

99/1 × 9 4/1 9/1 14/1 1/1 9/5 1/12 111/1 

1 × 9 4/1 9/1 14/1 1/1 5/11 4/12 111/1 

9/1 × 9 9/1 4/1 14/1 2/1 4/11 9/15 111/1 

9/2 × 9 4/1 4/1 21/1 5/1 5/15 2/19 115/1 

9/1 × 4 4/1 9/1 14/1 1/1 5/5 5/12 115/1 

99/1 × 4 4/1 9/1 14/1 1/1 9/11 1/15 111/1 

1 × 4 4/1 9/1 14/1 1/1 1/11 4/15 111/1 

9/1 × 4 9/1 4/1 14/1 2/1 9/12 9/19 111/1 

9/2 × 4 4/1 4/1 21/1 5/1 2/19 9/14 115/1 

9/1 × 9 4/1 9/1 14/1 1/1 4/11 9/15 115/1 

99/1 × 9 4/1 9/1 14/1 2/1 9/11 5/15 111/1 

1 × 9 4/1 4/1 14/1 2/1 2/12 1/19 111/1 

9/1 × 9 9/1 4/1 21/1 5/1 1/15 5/19 111/1 

9/2 × 9 4/1 4/1 21/1 9/1 9/14 5/21 115/1 

 

9/1 × 12 4/1 4/1 21/1 5/1 5/15 9/14 115/1 

99/1 × 12 4/1 4/1 21/1 5/1 5/15 2/19 111/1 

1 × 12 4/1 4/1 21/1 5/1 9/15 1/14 111/1 

9/1 × 12 9/1 4/1 21/1 9/1 9/14 9/21 111/1 

9/2 × 12 4/1 5/1 21/1 9/1 5/15 5/25 115/1 

9/1× 14 4/1 4/1 21/1 5/1 1/19 4/14 115/1 

99/1 × 14 4/1 4/1 21/1 9/1 2/14 5/15 111/1 

1 × 14 4/1 4/1 21/1 9/1 5/14 4/21 111/1 

9/1 × 14 9/1 5/1 21/1 9/1 4/15 1/25 111/1 

9/2 × 14 4/1 5/1 21/1 1/2 5/25 9/24 115/1 

9/1 × 29 4/1 4/1 21/1 4/1 1/14 1/22 115/1 

99/1 × 29 4/1 5/1 21/1 9/1 5/15 9/25 111/1 

1 × 29 4/1 5/1 21/1 9/1 2/21 9/25 111/1 

9/1 × 29 9/1 5/1 21/1 1/2 5/25 4/24 111/1 

9/2 × 29 4/1 1/1 24/1 5/2 2/24 9/55 115/1 

9/1 × 54 4/1 5/1 21/1 9/1 1/21 9/25 115/1 

99/1 × 54 4/1 5/1 21/1 4/1 5/21 2/24 111/1 
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3 2 1 0 5 7 7 8 

تعداد 

وسطح 

مقطع نامی 

 ها  هادی

mm
2 

مقدار 

 شده‌‌مشخص

ضخامت 

 عایق

mm 

مقدار 

 شده‌‌مشخص

ضخامت 

 روکش میانی
mm 

بیشینه قطر 

های   سیم

 حفاظ

 
mm 

 مقدار 

 شده‌‌مشخص

 ضخامت

 نهایی روکش
mm 

مقاومت  نهیکم aکلی قطرمیانگین 

 در یقیعا

ºC  70 

MΩ.km 

 حد پایین

mm 

 حد بالا
mm 

1 × 54 4/1 5/1 21/1 5/1 9/22 4/29 111/1 

9/1 × 54 9/1 1/1 24/1 2/2 4/24 9/52 111/1 

9/2 × 54 4/1 1/1 24/1 5/2 9/51 9/54 115/1 

9/1 × 54 4/1 5/1 24/1 5/1 1/25 5/24 115/1 

99/1 × 54 4/1 1/1 24/1 1/2 5/25 5/51 111/1 

1 × 54 4/1 1/1 24/1 1/2 1/24 5/51 111/1 

9/1 × 54 9/1 1/1 24/1 5/2 5/51 1/59 111/1 

9/2 × 54 4/1 2/1 51/1 5/2 5/59 9/55 115/1 

9/1 × 41 4/1 1/1 24/1 1/2 9/29 1/51 115/1 

99/1 × 41 4/1 1/1 24/1 2/2 1/29 5/52 111/1 

1 × 41 4/1 1/1 24/1 5/2 9/24 9/55 111/1 

9/1 × 41 9/1 1/1 24/1 5/2 9/52 5/55 111/1 

9/2 × 41 4/1 2/1 51/1 5/2 4/54 2/59 115/1 

  INSO 75 607 کد مشخصههای عمومی برای   : داده1جدول 

3 2 1 0 5 7 

تعداد وسطح 

مقطع نامی 

 ها  هادی

mm
2 

مقدار مشخص

شده ضخامت 

 عایق

mm 

مقدار مشخص

شده ضخامت 

 روکش
mm 

 یقیمقاومت عا نهیکم aمیانگین قطر کلی

 ºC  70در

 
MΩ.km 

 حد پایین

 
mm 

 حد بالا

 
mm 

9/1 × 2 4/1 9/1 2/9 4/4 115/1 

99/1 × 2 4/1 4/1 9/9 2/9 111/1 

1 × 2 4/1 4/1 5/9 9/9 111/1 

9/1 × 2 9/1 4/1 4/4 4/4 111/1 

9/2 × 2 4/1 5/1 2/4 5/11 115/1 

9/1 × 5 4/1 9/1 9/9 1/9 115/1 

99/1 × 5 4/1 4/1 1/4 4/9 111/1 

1 × 5 4/1 4/1 5/4 1/4 111/1 

9/1 × 5 9/1 5/1 5/9 5/5 111/1 

9/2 × 5 4/1 1/1 1/5 2/11 115/1 

9/1 × 5 4/1 4/1 2/4 5/9 115/1 

99/1 × 5 4/1 4/1 4/4 5/4 111/1 

1 × 5 4/1 4/1 5/4 9/4 111/1 
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3 2 1 0 5 7 

تعداد وسطح 

مقطع نامی 

 ها  هادی

mm
2 

مقدار مشخص

شده ضخامت 

 عایق

mm 

مقدار مشخص

شده ضخامت 

 روکش
mm 

 یقیمقاومت عا نهیکم aمیانگین قطر کلی

 ºC  70در

 
MΩ.km 

 حد پایین

 
mm 

 حد بالا

 
mm 

9/1 × 5 9/1 5/1 2/4 2/11 111/1 

9/2 × 5 4/1 1/1 1/11 9/12 115/1 

9/1 × 9 4/1 4/1 4/4 4/4 115/1 

99/1 × 9 4/1 5/1 5/9 5/5 111/1 

1 × 9 4/1 5/1 4/9 4/5 111/1 

9/1 × 9 9/1 1/1 1/5 5/11 111/1 

9/2 × 9 4/1 1/1 1/11 9/15 115/1 

9/1 × 4 4/1 5/1 4/9 4/5 115/1 

99/1 × 4 4/1 5/1 1/4 1/11 111/1 

1 × 4 4/1 1/1 9/4 4/11 111/1 

9/1 × 4 9/1 1/1 2/11 4/12 111/1 

9/2 × 4 4/1 2/1 2/12 1/19 115/1 

9/1 × 9 4/1 5/1 5/4 5/11 115/1 

99/1 × 9 4/1 1/1 1/5 5/11 111/1 

1 × 9 4/1 1/1 9/5 4/11 111/1 

9/1 × 9 9/1 2/1 5/11 1/15 111/1 

9/2 × 9 4/1 5/1 4/15 4/14 115/1 

9/1 × 12 4/1 1/1 5/11 5/12 115/1 

99/1 × 12 4/1 1/1 1/11 9/15 111/1 

1 × 12 4/1 2/1 4/11 4/15 111/1 

9/1 × 12 9/1 5/1 4/15 1/19 111/1 

9/2 × 12 4/1 9/1 4/14 4/21 115/1 

9/1× 14 4/1 2/1 5/12 5/19 115/1 

99/1 × 14 4/1 5/1 2/15 5/14 111/1 

1 × 14 4/1 5/1 1/15 2/19 111/1 

9/1 × 14 9/1 9/1 9/14 5/21 111/1 

9/2 × 14 4/1 4/1 2/21 4/25 115/1 

9/1 × 29 4/1 5/1 1/19 4/14 115/1 

99/1 × 29 4/1 9/1 2/14 5/15 111/1 

1 × 29 4/1 9/1 1/19 1/21 111/1 

9/1 × 29 9/1 4/1 5/21 5/25 111/1 

9/2 × 29 4/1 1/2 9/25 2/51 115/1 

9/1 × 54 4/1 9/1 1/19 5/21 115/1 

99/1 × 54 4/1 4/1 2/14 5/22 111/1 
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3 2 1 0 5 7 

تعداد وسطح 

مقطع نامی 

 ها  هادی

mm
2 

مقدار مشخص

شده ضخامت 

 عایق

mm 

مقدار مشخص

شده ضخامت 

 روکش
mm 

 یقیمقاومت عا نهیکم aمیانگین قطر کلی

 ºC  70در

 
MΩ.km 

 حد پایین

 
mm 

 حد بالا

 
mm 

1 × 54 4/1 9/1 5/15 4/25 111/1 

9/1 × 54 9/1 1/2 1/25 2/24 111/1 

9/2 × 54 4/1 5/2 1/24 2/55 115/1 

9/1 × 54 4/1 9/1 4/15 5/25 115/1 

99/1 × 54 4/1 4/1 2/21 5/29 111/1 

1 × 54 4/1 5/1 9/22 4/29 111/1 

9/1 × 54 9/1 2/2 2/24 9/52 111/1 

9/2 × 54 4/1 5/2 1/52 1/55 115/1 

9/1 × 41 4/1 4/1 9/21 4/24 115/1 

99/1 × 41 4/1 1/2 5/25 9/24 111/1 

1 × 41 4/1 1/2 5/25 9/51 111/1 

9/1 × 41 9/1 5/2 9/25 4/59 111/1 

9/2 × 41 4/1 5/2 1/59 4/52 115/1 

  INSO 75 607و  INSO 74 607مشخصه  برای کدها   آزمون: 0جدول 

3 2 1 0 

ردیف 

 ارجاع

بندی   رده ها  آزمون

 آزمون

 روش آزمون 

   آزمون الکتریکی 1

، 1511: سال 25229 رانیا یاستاندارد مل T, S ها  مقاومت هادی 1-1

 1-9 ربندیز

ها براساس ضخامت عایق   آزمون ولتاژ بر روی رشته 1-2

 شده  مشخص

  

، 1511سال : 25229 رانیا یاستاندارد مل V 1911 Tبرابر  mm 4/1 های تا و خود  برای ضخامت 1-2-1

 5-9 ربندیز

، 1511: سال 25229 رانیا یاستاندارد مل V 2111 Tبرابر  mm 4/1 های بیشتر از  برای ضخامت 1-2-2

 5-9 ربندیز

، 1511: سال 25229 رانیا یاستاندارد مل V 2111 T, Sشده در  لیکابل تکم یآزمون ولتاژ بر رو 1-5

 2-9 ربندیز

، 1511: سال 25229 رانیا یاستاندارد مل ºC  91 Tدر یقیمقاومت عا 1-5

 5-9 ربندیز

 419-1استاندارد ملی ایران 

   IEC 62153-4-3:2013, 5.2زیربند  T حفاظ  های بالبرای کاب مشخصهامپدانس  1-9

 و  6بند
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3 2 1 0 

ردیف 

 ارجاع

بندی   رده ها  آزمون

 آزمون

 روش آزمون 

   های ابعادی و ساختاری  مربوط به مشخصه ضوابط 2

 419-1استاندارد ملی ایران  T, S ساختاری انطباق با ضوابط یبررس 2-1

 یو آزمون دست یبازرس

، 1511: سال 25229 رانیا یاستاندارد مل T, S گیری ضخامت عایق  اندازه 2-2

 2-4 ربندیز

، 1511: سال 25229 رانیا یاستاندارد مل T, S یا روکش نهایی یا روکش میانی گیری ضخامت روکش  اندازه 2-5

 5-4 ربندیز

   کلی قطرگیری   اندازه 2-5

، 1511: سال 25229 رانیا یاستاندارد مل T, S مقدار میانگین - 2-5-1

 5-4 ربندیز

، 1511: سال 25229رانیا یاستاندارد مل T, S دوپهنی - 2-5-2

 5-4 ربندیز

   خواص مکانیکی عایق 5

 T IEC 60811-501 آزمون کشش قبل از کهنگی 5-1

 T IEC 60811-401 آزمون کشش بعد از کهنگی 5-2

 T IEC 60811-409 آزمون تلفات جرم 5-5

   میانی خواص مکانیکی روکش 5

 T IEC 60811-501 آزمون کشش قبل از کهنگی 5-1

 T IEC 60811-401 آزمون کشش بعد از کهنگی 5-2

   خواص مکانیکی روکش یا روکش نهایی 9

 T IEC 60811-501 آزمون کشش قبل از کهنگی 9-1

 T IEC 60811-401 کشش بعد از کهنگیآزمون  9-2

 T IEC 60811-409 آزمون تلفات جرم 9-5

 a T IEC 60811-401آزمون سازگاری 4

   آزمون فشار در دمای بالا 9

 T IEC 60811-508 عایق 9-1

 T IEC 60811-508 یا روکش نهایی روکش 9-2

   ها در دمای پایین  آزمون 4

 T IEC 60811-504 آزمون خمش برای عایق 4-1

 b T IEC 60811-504یا روکش نهایی آزمون خمش برای روکش 4-2

 c T IEC 60811-505یا روکش نهایی آزمون ازدیاد طول برای روکش 4-5

 d T IEC 60811-506آزمون ضربه 4-5

   آزمون شوک حرارتی 5

 T IEC 60811-509 عایق 5-1

 T IEC 60811-509 یا روکش نهایی روکش 5-2

   شده  تکمیلکابل مکانیکی  استحکام 11
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ردیف 

 ارجاع

بندی   رده ها  آزمون

 آزمون

 روش آزمون 

، 1511: سال 25229ان ریا یاستاندارد مل e Tبرای کابل بدون حفاظ پذیری  آزمون انعطا  11-1

 4-4 ربندیز

 .مراجعه شود زین 2-5-5 ربندیز به

 T IEC 60332-1-2 انتشار شعله تأخیر درآزمون  11

 T IEC 60811-404 روغن معدنی برابر  درمقاومت روکش یا روکش نهایی  12

a     د.شومراجعه  419-1ملی ایران در صورت لزوم، به استاندارد 
b   ها تا و خود  میانگین قطر کلی آن های که  فقط برای کابل  mm9/12 است، کاربرد دارد. 

   c بیشتر از کابل یقطر کل نیانگیم اگرفقط mm 9/12 کاربرد دارد.شود ، 
d    باید بررسی شود. نیز الکتریکی حفاظ باهای   کابل میانیروکش 
e   رشته، کاربرد ندارد. 14های با بیش از   برای کابل 
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 کتابنامه

 تاا و خاود   یباا ولتااژ اسام    دیا کلرا  لیا نوی  یو روکاش پلا   قیو کابل با عا میس، 419-2 رانیا یاستاندارد مل  
V  991/591 – های آزمون  : روش2ت قسم 

 جایگزین شده است. 25229این استاندارد باطل شده و با استاندارد ملی ایران  نکته:

 

 


