
 

 

 
 

 استاندارد ایران ملیسازمان 

Iran National Standards Organization 

 

 1001سال :706-1 ایران ملیاستاندارد 

پنجمتجدیدنظر   

INSO 607-1:2025 

5th
 Revision 

(IEC 60227-1:2024, IDT) 

 کلراید  وینیل  پلیبا عایق  های  کابل

  – V 650/050تا و خود  اسمی هایبا ولتاژ

 عمومی الزامات :1قسمت 

Polyvinyl chloride insulated cables  
of rated voltages up to and including 450/750 V –  

Part 1: General requirements 

 ICS: 29.060.20 



 

 

 و خود  اسمی تا هایکلراید با ولتاژ وینیل پلیبا عایق  های  کابل، 1001سال  :706-1ایران  ملیاستاندارد 

 V 650/050 –  پنجمتجدیدنظر  – : الزامات عمومی1قسمت 

INSO 607-1:2025, Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and including 

450/750 V – Part 1: General requirements – 5
th

 Revision 

 

 :Published by ناشر: 

 Iran National Standards Organization استاندارد ایران ملیسازمان 

(INSO) 

  

 :Tehran :تهران

 ,No. 2592, Valiasr Avenue, Vanak Square  2952خیابان ولیعصر، پلاک  ،میدان ونکتهران، 

Tehran 
 Postal code: 1435694561 1559455941 :پستی کد

 P.O. Box: 14155-6139 15199-4155پستی:   صندوق

 Tel: +98 21 88879461-5  121 44495541-9 تلفن:
 Fax: +98 21 88887103 121 44449115دورنگار: 

  

 :Karaj :کرج

 Standard Square, Karaj  میدان استانداردکرج، 
 Postal code: 3174734563 5195955945 :پستی کد

 P.O. Box: 31585-163 51949-145 :صندوق پستی
 Tel: +98 26 32806031-8 124 52414151-4تلفن: 

 Fax: +98 26 32808114 124 52414115دورنگار: 
  

standard@inso.gov.ir 
 

www.inso.gov.ir 
 

 
 

mailto:standard@inso.gov.ir
https://www.inso.gov.ir/portal/home/


 INSO 607-1:2025 1001 : سال706-1استاندارد ملی ایران 

 

 ب 

 به نام خدا

 ایران استاندارد ملیآشنایی با سازمان 

 1552در سال برداشته شد.  ها  سمقیا و اوزان قانون تصویب با 1515در سال  در ایران استانداردسازیۀ حوزمند در   منظا گاماولین 

ازجملاه   هاای مارتبط   استاندارد با و انطباق کالاها نظارت مرتبط با های  فعالیتبا توجه به نیاز کشور به تشکیلاتی خاص برای انجام 

 مصوب شد. استانداردۀ سسؤسیس مأقانون ت 1555و در سال  استاندارد آغازۀ ادارندازی ا  راهمطالعاتی  مرحلۀ ،کالاهای صادراتی

ملی، نظارت بر کیفیت کالاهای  هایاستاندارد های مختلف ازجمله تدوین  مؤسسه در زمینههای   با افزایش توانمندی 1555در سال 

هاای    آزمایشاگاه از تأسایس   و پس بطتمر های  نامه  صدور گواهی و های آزمایشگاهی  فعالیتۀ ، صادراتی و وارداتی، توسعداخل تولید

 استاندارد و تحقیقات صنعتی ایاران ۀ سسؤاستاندارد به مۀ سسؤنام م ،در مجلس شورای ملی ۀ مؤسسهتصویب اساسنامتخصصی، با 

 .یافتتغییر 

به تمامی محصولات،  استانداردش افزایش پوش و با هدف نظام استانداردۀ موجب قانون تقویت و توسع  به 1554در سال 

استاندارد و تحقیقات ۀ عنوان مؤسسدر سطح کشور،  مؤسسهتحکیم جایگاه روزآمدسازی، تقویت، توسعه و ترویج استانداردها و 

  یافت. صنعتی ایران به سازمان ملی استاندارد ایران تغییر

 شود  میعنوان یک دستگاه اجرایی مستقل زیر نظر مستقیم رئیس جمهور اداره   هب ایرانملی استاندارد  سازمان ،قانوناین موجب   به

بخشی به کیفیت کالاها و   گذاری، حسن نظارت و هدایت نظام استاندارد و اطمینان  سیاست در زمینهحاکمیتی  رسمی مرجعو 

  .شود  به کشور وارد یا از کشور صادر میارائه و/یا  ،که در داخل کشور تولید است خدماتی

 :های هر محور اشاره شده است  ، در اینجا به برخی از فعالیتشود انجام می محوردر چهار  ایران های سازمان ملی استاندارد  فعالیت

المللی  ای و بین مشارکت در تدوین استانداردهای منطقه، روزرسانی و نشر استانداردهای ملی  تعیین، تدوین، به: یاستانداردساز ا1

دن امکان دسترسی مردم به مشخصاات و  کرترویج استانداردها و فراهم آموزش و ، های فنی کارگروهاز طریق عضویت فعال در 

 ؛اطلاعات مربوط به استانداردهای کالا و خدمات در سطح کشور

رسمی ۀ عنوان سامان هب المللی یکاها بین دستگاهترویج ، شناسی قانونی کشور امور اندازهریزی و نظارت بر  برنامهی: شناس اندازه ا 2

 ؛وسایل سنجشواسنجی شناسی قانونی در کشور و  اندازه

داخلی ۀ کنند بازرسی نهادهایسنجی، واهای آزمون و   آزمایشگاه مانندتأیید صلاحیت نهادهای ارزیابی انطباق یت: صلاح   یدأیت ا 5

 ؛های مدیریتی سامانهۀ کنند شخاص حقیقی و حقوقی و گواهیاۀ کنند گواهی محصول،ۀ کنند گواهی نهادهای ،جیو خار

کنترل کیفیت ، استاندارد نشانکاربرد ۀ کالاها و خدمات دارای پروان تمامنظارت بر حسن اجرای استانداردها و : انطباق یابیارز ا 5

کنتارل   ،کنندگان و تولیدکننادگان داخلای   نامرغوب و حمایت از مصرف کالاهایمنظور جلوگیری از ورود  کالاهای وارداتی به

 .المللی دن امکان رقابت با کالاهای مشابه خارجی و حفظ بازارهای بینکرمنظور فراهم  کیفیت کالاهای صادراتی به

 ها،   آوری اطلاعات از وزارتخانه  سازمان ملی استاندارد ایران از طریق نیازسنجی و جمع در حوزۀ تدوین استانداردهای ملی،

های صنفی و   ها و انجمن  های فنی، اتحادیه  کارگروهها، واحدهای تولیدی و خدماتی، مراکز علمی، دانشگاهی و پژوهشی،   سازمان

و تجدیدنظر  های تدوین  و تعیین اولویتاستاندارد ریزی   برنامه ملی کارگروهنسبت به برگزاری  و دفاتر تخصصی سازمان صنعتی

 کند.  استانداردها اقدام می

شود   مینویس استانداردهای ملی به دبیران واجد شرایط واگذار   پیشۀ تهی ،یند تدوین استانداردهای ملیابراساس روش اجرایی فر

منافع جامعه  یبا هدف ارتقا جمعی،ۀ تجرب و های نوآیند  یاورفنّی، علمهای منابع معتبر، دستاوردس ها را براسا  نویس  تا این پیش

تصویب  ملی کارگروهدر  ورسال ربط ا  ذینفع و   منظور نظرسنجی برای مراجع ذی  به نویس استانداردها سپس  تدوین کنند. پیش

از  ۀ ملیاختصاص شمار استانداردهای مصوب پس ازد. نشو  صوب میمعنوان استاندارد ملی   به تأییددرصورت طرح و استاندارد، م

  د.نگیر قرار می رسانی سازمان در دسترس عموم  درگاه اطلاع طریق
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 ج 

 استاندارد کمیسیون تدوین

 مت و محل اشتغالسِ کنندگان  مشارکت

  رئیس:
 بهرام ،شمس ملک آرا

 قدرت - برقمهندسی کارشناسی 

هاای    و عضو کارگروه فنای کابال   کابل ایرانانجمن سیم و نماینده 

 INEC/TC 20الکتریکی 

  دبیر:

 فائزه، زاده خلیل

 الکترونیک -برق مهندسی کارشناسی 

 یزد استان اداره کل استاندارد انرژی کارشناس مسئول 

  ترتیب حروف الفبا(  )اسامی بهاعضا: 

 فریبا، احدی

 الکترونیک -ارشد مهندسی برق کارشناسی 

 شرکت تولیدی سیم و کابل رسا عمادمدیر کنترل کیفیت 

 امین ، دهکردی اسکندری

 قدرت -ارشد مهندسی برق کارشناسی 

کارشناس امور استاندارد اداره کل اساتاندارد اساتان چهارمحاال و    

 بختیاری

 سعید، اصفهانی

 قدرت -برق  مهندسی کارشناسی

کارشاناس  و مدیر کنترل کیفیات سایم و کابال شاایان سایمکان      

 استانداردرسمی 

 عرفان، فرد الهامی

 ارشد مهندسی انرژیکارشناسی 

 شرکت رسانا کابلفروش  یمهندس ریمد

 سمانه، ایوبی

 کار  و  ارشد مدیریت کسبکارشناسی 

مدیرکنترل کیفیت شرکت توسعه آروین الکترونیک پارس )سیمند 

 کابل(

 راحله، بخشی

 الکترونیک -برق  مهندسی کارشناسی

 مدیر تحقیق و توسعه صنایع سیم و کابل توس الکتریک

 زهره، پور بهشتی

 کنترل -دکتری مهندسی برق 

 ت علمی دانشگاه آزاد اسلامی واحد یزدئهی

 محمدباقر، نیا بهشتی

 قدرت -مهندسی برق کارشناسی 

مدیر کنترل کیفیت سایم و کابال مخاابراتی و قادرت خراساان و      

 کارشناس رسمی استاندارد

 نگین، پارسا

 کنترل -ارشد مهندسی برق کارشناسی 

 البرز اقوتیسیلیکون کابل  شگاهیآزما ریمد

 محمد، جانقلی

 ارشد مهندسی برقکارشناسی 

کارشناس نظارت بر مشاوران، پیمانکاران شرکت توزیع برق اساتان  

 قم
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 د 

 مت و محل اشتغالسِ کنندگان  مشارکت

 محمد ،یزینج

 قدرت - برق یمهندس دکتری

تجهیازات شارکت ماادر    کارشناس گروه بازرسی و کنترل کیفیات  

 تخصصی توانیر

 فرحناز، جودی

 الکترونیک -ارشد مهندسی برق کارشناسی 

 مدیر فنی آزمایشگاه شرکت آذر سیم ماهان

 محمدحسین، جوکار

 الکترونیک -مهندسی برق کارشناسی 

 مدیر کنترل کیفیت سیم و کابل ستاره یزد

 حمیده، حبیبی

 فیزیک کاربردیکارشناسی 

 کیفیت سیم و کابل شیرکوهمدیر کنترل 

 اشکان، حجتی

 ارشد مهندسی برقکارشناسی 

 معاون توزیع شرکت مهندسین مشاور دانشمند

 پیمان، خواجه اسحاقی

 الکترونیک -ارشد مهندسی برق کارشناسی 

 مدیر فنی آزمایشگاه سیم و کابل مخابراتی و قدرت خراسان

 پیمان، خشاندر

 دکتری مدیریت صنعتی

 کیفیت و مشاور صنعتی سیم و کابل شیرکوه مدیر کنترل

 زارع احمدآبادی، فاطمه

 الکترونیک - برقمهندسی کارشناسی 

 کابلسازان یزدشرکت مدیر کنترل کیفیت 

 زارع کمالی، غلامرضا

 کارشناسی مهندسی برق

 سیم و کابل یزدشرکت مدیر کنترل کیفیت 

 فرزانه، سلیمانی

 الکترونیک -کارشناسی مهندسی برق 

 مدیر کنترل کیفیت سیم و کابل آذر تبریز

 فاطمه، راد سلیمانی

 افزار نرم -کارشناسی مهندسی کامپیوتر 

 مدیر فنی آزمایشگاه صنعتی الکتریک تک غرب

 ، امیدحسینیشاه 

 قدرت -کارشناسی ارشد مهندسی برق 

هاای   بارداری سیساتم   ریازی و بهاره   پژوهشگرگروه پژوهشی برنامه

 نیروقدرت پژوهشگاه 

 ، مریممیگون شیرازی

 مدیریت فناوری اطلاعات  ارشد   کارشناسی

 کارشناس مسئول پژوهشگاه استاندارد

 صادقی، شکیبا

 مخابرات -کارشناسی مهندسی برق 

 کارشناس مطالعات شبکه شرکت مهندسین مشاور دانشمند
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 مت و محل اشتغالسِ کنندگان  مشارکت

 صادقی آواز، منصوره

 مخابرات -کارشناسی ارشد مهندسی برق 

 یزداستان های اداره کل استاندارد  آزمایشگاهامور اداره رئیس 

 صدیقی انارکی، علیرضا

 دکتری مهندسی برق

 هیئت علمی دانشگاه یزدعضو 

 صحافی، مهدی

 الکترونیک - کارشناسی ارشد مهندسی برق

 ایران سازمان ملی استانداردکارشناس نظارت بر اجرای استاندارد 

 طاهرخانی، فاطمه

 الکترونیک - مهندسی برق ارشد کارشناسی

 استاندارد پژوهشی پژوهشگاهگروه ارشد کارشناس 

 سعید   طاهری، سید

 دکتری مهندسی برق

 معاون پژوهشکده توزیع برق پژوهشگاه نیرو

 عزیزی، مهسا

 الکترونیک -مهندسی برق  کارشناسی ارشد

 جهان کابل ابهرشرکت مدیر کنترل کیفیت 

 خانی، مینا  فتح

 الکترونیک - برقمهندسی کارشناسی 

 مدیر آزمایشگاه و مدیر کنترل کیفیت رسانا کابل

 فیضی، حمزه

 کارشناسی ارشد فیزیک

 (افشارنژاد) مدیر کنترل کیفیت شرکت صنعتی الکتریک خراسان

 قیصری، ناهید

 معدنی کارشناسی ارشد شیمی

 یزداستان تدوین اداره کل استاندارد هماهنگی امور رئیس اداره 

 کاشفی، مریم

 کارشناسی ارشد مهندسی برق

 سایم و کابال مشاهد و   شرکت صانایع  کارشناس مهندسی فروش 

  INEC/TC 20های الکتریکی   عضو کارگروه فنی کابل

 زانا  محلاتی، سیده

 دکتری فیزیک

 مدیرعامل شرکت سیمین سیم فرد

 ملکی، امیر

 قدرت -کارشناسی ارشد مهندسی برق 

 پژوهشگاه استانداردو الکترونیک گروه پژوهشی برق کارشناس 

 موحدی، فرنوش

 مدیریت تکنولوژیکارشناسی ارشد 

کارشناس توسعه، تارویج و تادوین اساتانداردهای صانعت بارق و      

 انرژی پژوهشگاه نیرو

 سجاد  میراکبری، سید

 قدرت -کارشناسی ارشد مهندسی برق 

 مدیر کنترل کیفیت سیم و کابل ستاره یزد
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 مت و محل اشتغالسِ کنندگان  مشارکت

 ساحره ،یبینا

 یمیش یکارشناس

 و کابل آمل میس تیفیکنترل ک ریمد

 زینب نبوی، سیده

 قدرت -برق مهندسی کارشناسی ارشد 

 مدیر ارشد و فنی آزمایشگاه شرکت توسعه آروین الکترونیک پارس

 )سیمند کابل(

 وزیری، عباس

 کارشناسی مهندسی برق

 صنایع سیم و کابل توس الکتریک همکارمدیر فنی آزمایشگاه 

 هادی، علی

 کارشناسی ارشد مهندسی مکانیک

 مدیر کنترل کیفیت شرکت سیمکات

 هور، مهرنوش

 کارشناسی ارشد مهندسی مواد

مدیر توسعه، ترویج و تدوین اساتانداردهای صانعت بارق و انارژی     

 پژوهشگاه نیرو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 INSO 607-1:2025 1001 : سال706-1استاندارد ملی ایران 

 

 ز 

 مندرجات فهرست

 صفحه عنوان

 ح شگفتاریپ

 1 کاربردۀ هدف و دامن 1

 1 مراجع الزامی 2

 5 و تعاریف اصطلاحات 5

 9 گذاری نشانه 5

 9 نشان سازنده و شناسایی کابل 5-1

 9 ها دوام نشانه 5-2

 9 ها خوانا بودن نشانه 5-5

 4 ها شناسایی رشته 9

 4 عمومیالزامات  9-1

 4 ها با رنگ شناسایی رشته 9-2

 9 ها با شماره شناسایی رشته 9-5

 4 ها الزامات عمومی برای ساختار کابل 4

 4 ها هادی 4-1

 5 عایق 4-2

 12 نندهک  پر 4-5

 15 شده  پوشش میانی اکسترود 4-5

 15 روکش 4-9

 19 شده تکمیل هایکابل  آزمون 4-4

 21 ها راهنمای استفاده از کابل 9

 21 کد مشخصهدهنده(   )آگاهی« الف»پیوست 

 25 کتابنامه

 25 فارسی ترتیب الفبای  به 419 ملی ایران مجموعه استاندارد کاررفته در  های به  فهرست الفبایی واژه
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  پیشگفتار

  منتشار  12/11/1554 ، مصاوب 1 بناد  ،9ماادۀ  ، نظاام اساتاندارد  ۀ توسعقانون تقویت و استناد   این استاندارد به

 شود.  می

 تادوین  ایاران  ملیروش اجرایی تدوین استانداردهای و  9ایران  ملیاستاندارد  براساسایران  ملیاستانداردهای 

 ، صانایع، علاوم  ۀ و جهاانی در زمینا   ملای هاای     تحولات و پیشرفت باحفظ همگامی و هماهنگی  برایشوند.   می

 ناماه   تصاحیح و/یاا   اصالاحیه هاا    آن برایشده یا لزوم تجدیدنظر  تدرصور ملیاستانداردهای و خدمات،  اورینّف

 شود.  منتشر می

کارگروه ملی تصویب استانداردهای برق و الکترونیک  21/12/1515مورخ  1919در جلسۀ شمارۀ این استاندارد 

 مصوب شده است.

 شود:  می و جایگزین آن کند  میزیر را باطل  ملی استاندارداین استاندارد، 

  کلراید با ولتاژ اسامی تاا و    وینیل سیم و کابل با عایق و روکش پلی، 1551: سال 419-1استاندارد ملی ایران
 : الزامات عمومی1قسمت  V 991/591خود 

های مجموعه استاندارد   و قسمت https://iec.chدر نشانی  IEC 60227های مجموعه استاندارد   تمامی قسمت

 دسترس است.  قابل standard.inso.gov.irدر نشانی  IEC 60227مرتبط با مجموعه استاندارد  419ملی ایران 

 :استتهیه و تدوین شده « همسان»روش   بهمبنای پذیرش منبع زیر این استاندارد بر

 IEC 60227-1:2024, Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and including 

450/750 V - Part 1: General requirments 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://iec.ch/
https://standard.inso.gov.ir/
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  – V 650/050اسمی تا و خود  هایولتاژکلراید با  وینیل  پلیبا عایق  های  کابل

 عمومی : الزامات1قسمت 

 کاربردۀ هدف و دامن 1

 صورت وجود(،  )در 1و روکش قیبا عا ناپذیر  انعطاف و  پذیر  انعطاف  یها کابلهای  ویژگیتعیین  یبرااین استاندارد، 

 آن از یولتاژ اسم که یبرق ساتیسأکه در ت ،V 991/591خود تا و  U0/U یبا ولتاژ نام د،یکلرا لینیو یپل هیبر پا

V AC 991/591 کاربرد دارد.فراتر نرود ، 

 .شود یم استفاده 2«کابل رابط»اصطلاح  ،پذیر  انعطاف یها از انواع کابل یبرخ یبرا نکته:

خص شده است. مش 419-9و  419-4، 419-9، 419-5، 419-5 ملی ایران استانداردهای ها در خاص کابل انواع

 .ارائه شده است استاندارد نیها در ا کابل نیا کد مشخصه

 419-4، 419-9، 419-5، 419-5 ملی ایران استانداردهای و استاندارد نیا برایشده   آزمون مشخص یها روش

 مجموعه استاندارد از تبطمر یها قسمتو  IEC 60332-1-2 و IEC 63294 استانداردهای در 419-9و 

 IEC 60811 ارائه شده است. 

 مراجع الزامی 2

صورت الزامی ارجاع   ها به  آن محتوایمراجع زیر، مدارکی هستند که در متن این استاندارد به کل یا بخشی از 

وص درخص .شود  محسوب میاین استاندارد  ، جزئی از الزاماتارجاع داده شده محتوایبنابراین،  ؛داده شده است

وص مراجع بدون تاریخ، آخرین ویراست آن مرجع درخص .ویراست کاربرد دارد تاریخ، فقط همانمراجع دارای 

 دارد. نامه( کاربرد  )شامل هرگونه اصلاحیه/تصحیح

  اسمی تاا و خاود   هایکلراید با ولتاژ وینیل های با عایق پلی  کابل، 419-5ملی ایران استانداردV  991/591 – 
  نصب ثابتکشی  برای سیم های بدون روکش کابل: 5قسمت 

  اسمی تاا و خاود   هایکلراید با ولتاژ وینیل های با عایق پلی  کابل، 419-5استاندارد ملی ایرانV  991/591 – 
 کشی نصب ثابت ها برای سیم : کابل5قسمت 

  اسمی تاا و خاود   هایکلراید با ولتاژ وینیل های با عایق پلی  کابل، 419-9استاندارد ملی ایرانV  991/591 – 
 پذیر   انعطاف های : کابل9قسمت 

  اسمی تاا و خاود  های کلراید با ولتاژ وینیل های با عایق پلی  کابل، 419-4استاندارد ملی ایرانV  991/591 – 
 های اتصالات متحرک های بالابر و کابل کابل: 4قسمت 

                                                 
1 sheath 
2 cord 
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  اسمی تاا و خاود   هایکلراید با ولتاژوینیل های با عایق پلی  کابل، 419-9استاندارد ملی ایرانV  991/591 – 
 ا و خاود تا  بدون حفاظ الکتریکی باا دو یاا چناد هاادی و ولتااژ اسامی       وبا  پذیر  انعطافهای  : کابل9قسمت 

V 911/511 

 IEC 60228, Conductors of insulated cables 

 تدوین شده است. IEC 60228 استاندارد براساس ،های عایق شده های کابل هادی، 5145استاندارد ملی ایران  نکته:

 IEC 60332-1-2, Tests on electric and optical fibre cables under fire conditions –  

Part 1-2: Test for vertical flame propagation for a single insulated wire or cable – 

Procedure for 1 kW pre-mixed flame 

انتشار شعله عمودی بر : 2-1قسمت  – های الکتریکی و فیبر نوری تحت شرایط آتش کابل، 5141-1-2استاندارد ملی ایران  نکته:
براسااس   ،روش آزماون  –روش اجرایی برای شعله پیش مخلوط یک کیلاو واتای    –ای با روکش عایق  روی سیم یا کابل تک رشته

 تدوین شده است. IEC 60332-1-2 استاندارد

  های آزمون  روش – فیبر نوری های کابل کابل های الکتریکی و، 1555 : سال9929-511استاندارد ملی ایران
 ییکهنگای در کاوره هاوا    – های کهنگای حرارتای   روش – های متفرقه : آزمون511قسمت   - مواد غیرفلزی

(IEC 60811-401:2012، )همسان 

 IEC 60811-404, Electric and optical fibre cables – Test methods for non-metallic materials 

– Part 404: Miscellaneous tests – Mineral oil immersion tests for sheaths 

 :515قسامت   – هاای آزماون ماواد غیرفلازی     روش – الکتریکای و فیبار ناوری    های کابل ،9929-515ایران استاندارد ملی  نکته:
 تدوین شده است. IEC 60811-404 استاندارد براساس ،ها در روغن معدنی وری غلاف های غوطه آزمون – های متفرقه آزمون

 IEC 60811-405, Electric and optical fibre cables – Test methods for non-metallic materials 

– Part 405: Miscellaneous tests – Thermal stability test for PVC insulations and PVC 

sheaths 

: 519قسامت   – یهاای آزماون ماواد غیرفلاز     روش – الکتریکای و فیبار ناوری    های کابل ،9929-519استاندارد ملی ایران  نکته:
 IEC 60811-405 اساتاندارد  براسااس  ،PVC هاای  و غالاف  PVC هاای  آزمون پایداری حرارتی برای عاایق  – های متفرقه آزمون

 تدوین شده است.

 IEC 60811-409, Electric and optical fibre cables – Test methods for non-metallic materials 

– Part 409: Miscellaneous tests – Loss of mass test for thermoplastic insulation and sheaths 

: 515قسامت    –ی زماون ماواد غیرفلاز   آهاای    روش – فیبار ناوری   های الکتریکی و  کابل ،9929-515استاندارد ملی ایران  نکته:
 تدوین شده است. IEC 60811-409 استاندارد براساس ،های گرمانرم  زمون تلفات جرم برای عایق و روکشآ – های تکمیلی  زمونآ

 IEC 60811-501, Electric and optical fibre cables – Test methods for non-metallic materials 

– Part 501: Mechanical tests – Tests for determining the mechanical properties of insulating 

and sheathing compounds 

: 911 قسامت  –غیرفلازی   ماواد  آزماون  هاای ‌روش – ریناو  فیبار  و الکتریکای  های کابل ،9929-911ملی ایران استاندارد  نکته:
 IEC 60811-501 اساتاندارد  براسااس  ،شروکا  و عاایق  هاای  آمیزه مکانیکی های تعیین ویژگی های آزمون –ی مکانیک های آزمون

 تدوین شده است.

 IEC 60811-504, Electric and optical fibre cables – Test methods for non-metallic materials 

– Part 504: Mechanical tests – Mechanical tests – Bending tests at low temperature for 

insulation and sheaths 
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: 915 قسامت  –غیرفلازی   ماواد  آزماون  هاای  شرو –ناوری   فیبار  و الکتریکای  های کابل، 9929-915استاندارد ملی ایران : نکته
 .تدوین شده است IEC 60811-504 استاندارد براساس ،روکش و عایق برای پایین دمای در خمش آزمون – مکانیکی های آزمون

 IEC 60811-505, Electric and optical fibre cables – Test methods for non-metallic materials 

– Part 505: Mechanical tests – Elongation at low temperature for insulations and sheaths 

 :919 قسامت  –غیرفلازی   ماواد  آزماون  هاای ‌روش – ناوری  فیبار  و الکتریکای  های کابل ،9929-919استاندارد ملی ایران  نکته:
تادوین شاده    IEC 60811-505 استاندارد براساس ،ازدیاد طول در دمای پایین برای عایق و روکش آزمون –مکانیکی  های‌آزمون

 است.

 IEC 60811-506, Electric and optical fibre cables – Test methods for non-metallic materials 

– Part 506: Mechanical tests – Impact test at low temperature for insulations and sheaths 

 :914 قسامت  –غیرفلازی   ماواد  آزماون  هاای ‌روش -ناوری   فیبار  و الکتریکای  های‌کابل ،9929-914استاندارد ملی ایران  نکته:
 تدوین شده است. IEC 60811-506 استاندارد براساس ،روکش و عایق برای پایین دمای در ضربه آزمون –مکانیکی  های‌آزمون

 IEC 60811-508, Electric and optical fibre cables – Test methods for non-metallic materials 

– Part 508: Mechanical tests – Pressure test at high temperature for insulation and sheaths 

: 914 قسامت  - غیرفلازی  ماواد  آزماون  هاای  روش – ناوری  فیبار  و الکتریکای  هاای  کابل 9929-914استاندارد ملی ایران  نکته:
 .تدوین شده است IEC 60811-508 استاندارد براساس ،در دمای بالا برای مواد عایق و روکش فشار آزمون – مکانیکی های آزمون

 IEC 60811-509, Electric and optical fibre cables – Test methods for non-metallic materials 

– Part 509: Mechanical tests – Test for resistance of insulations and sheaths to cracking 

(heat shock test) 

: 915قسامت   – زماون ماواد غیرفلازی   آهاای   روش - الکتریکای و فیبار ناوری    های کابل ،9929-915استاندارد ملی ایران  نکته:
 اساتاندارد  براسااس  ،شاوک حرارتای(  آزماون مقاومات عاایق و روکاش در برابار تارک خاوردگی )آزماون          – های مکانیکی آزمون

IEC 60811-509 .تدوین شده است 

 IEC 62440, Electric cables with a rated voltage not exceeding 450/750 V – Guide to use 

 براسااس  ،اهنماای اساتفاده  ر – V 991/591 لتااژ اسامی تاا حاداک ر    ا وهای الکتریکی ب کابل ،11215استاندارد ملی ایران  نکته:

 تدوین شده است. IEC 62440استاندارد 

  و خود های با ولتاژ اسمی تا  کابل ،1511سال  :25229استاندارد ملی ایرانV 991/591 – های آزمون روش 
(IEC 63294:2021  )همسان ، 
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 اصطلاحات و تعاریف 1

 :رود  ر میکا تعاریف زیر به ودر این استاندارد، اصطلاحات 

1-1  

 ایدرکل وینیل یآمیزه پل

polyvinyl chloride compound 

PVC  

که جزء اصلی آن پلاستومرهای  اند شدهمناسب انتخاب و با هم فرآوری  طور بهترکیبی از مواد که 

 باشد.  کلراید یا یکی از کوپلیمرهای آن می وینیل پلی

 رود. کار می بهکلراید و برخی از پلیمرهای آن  وینیل  های شامل پلی همچنین برای آمیزه PVCواژه  :مدخل 1ۀ نکت

1-2  

 نوع آمیزه

type of compound 

 ،های مشخص وسیله آزمون به کهاست   وجه به خواص خود در آن قرار گرفتهبندی که یک آمیزه با ت رده

 د.شو تعیین می

   ارتباط مستقیمی با ترکیبات آمیزه ندارد. ،تعیین نوعمدخل:  1نکتۀ 

1-1  

 ولتاژ اسمی

rated voltage 

 های الکتریکی کاربرد دارد. و برای انجام آزمونولتاژ مرجعی است که کابل برای آن طراحی شده است 

 شود. حسب ولت بیان می  بر  U0/Uولتاژ اسمی به صورت مدخل:  1نکتۀ 

U0 دار موثر ولتاژقم (RMS) 1 باشد. میمحیط اطراف آن( )پوشش فلزی کابل یا  «نیزم»و  شده  هادی عایق بین هر 

U دار موثر ولتاژ قم(RMS) باشد. می ای  رشته های تک ی از کابلا  سامانهیا  ای  رشته یک کابل چندفاز   دو های بین هادی 

 شده است. باشد که برای آن در نظر گرفته ای  سامانهجریان متناوب، ولتاژ اسمی کابل باید حداقل برابر با ولتاژ نامی  سامانهدر یک 

 .شود یاعمال م U مقدار یو هم برا U0 مقدار یشرط هم برا نیا

 .باشدولتاژ اسمی متناوب   U0مقداربرابر  9/1از  شتریب دینبا« نیزم»و  یهاد نیب ی، ولتاژ ناممیمستق انیجرسامانه  کی در

اگار ولتااژ اسامی کابال      .آن بیشتر شاود  نامیولتاژ  از 11 % به میزان طور دائم  به تواند یم سامانه کی یکارولتاژ  مدخل: 2 نکته

 اسمی آن استفاده کرد.بالاتر از ولتاژ  11 % کاریولتاژ  توان با میحداقل برابر با ولتاژ نامی سیستم باشد کابل را 

                                                 
1 Root Mean Square 
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1-0  

 کد مشخصه

code designation 

 .شود ینوع خاص از کابل استفاده م کی نییتع یکه برا یکد

 آمده است. «الف» وستیپدر  IEC 60227 استاندارد مجموعهی ها کابل های مشخصه کدفهرست مدخل:  1نکتۀ 

 گذاری نشانه 0

 و شناسایی کابل نشان سازنده 0-1

 الزامات عمومی 0-1-1

تجااری ساازنده   نشان یا نام سازنده یا  شناسایی باشدنخ  کی تواند یسازنده باشند که م نشان یدارا دیبا ها کابل

 شود. میباشد که بر روی کابل تکرار 

طباق  ه باا کاد مشخصا    دیا ، بااناد  در نظرگرفته شده C 91° از شیب یهاد یاستفاده در دما یکه برا ییها کابل

 .شوند گذاری نشانه یهاد یدما بیشینهبا  «فال» وستیپ

 .باشد کابل روکش ای قیعا یرو  برجستهعلائم  ایچاپ  صورت بهمکن است م یگذار نشانه

 ها نشانهپیوستگی  0-1-2

تا ابتدای نشاانه مشاابه   اگر فاصله بین انتهای یک نشانه  ،شده باید پیوسته در نظرگرفته شود مشخص  هر نشانه

 بعدی از مقادیر زیر بیشتر نشود:

 mm 991 ، د؛باش کابل یرونیروکش ب یرو یگذار نشانهاگر 

 mm 299،  گذاری: نشانهاگر 

 ؛باشد )سیم( کابل بدون روکشروی عایق  الف( 

 ؛باشد دار کابل روکشروی عایق  ب( 

 رفته در درون کابل باشد. کار روی نوار به پ( 

 ها دوام نشانه 0-2

ایاران  ملای  شاده در اساتاندارد    باا آزماون داده  بایاد   مهای چاپ شده باید بادوام باشند. مطابقت با این الزا نشانه

 شود. بررسی 1-4زیربند  ،1511: سال 25229

 ها خوانا بودن نشانه 0-1

 ها باید خوانا باشد. نشانهتمامی 
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 حلال مناسب ای نیکردن با بنز زیلزوم، با تم  صورت  در یاآسانی قابل تشخیص باشند   مشخصه باید بههای  نخرنگ 

  .شوند صیتشخ  قابل یراحت  به دیگر

 ها شناسایی رشته 5

 الزامات عمومی 5-1

 :زیر شناسایی شود روشهر رشته باید به 

  ؛شود( مراجعه 2-9 به زیربند) رنگ اب ،رشته 9های تا و خود  کابل 

  عه شود(جمرا 5-9 به زیربند) شماره اب ،رشته 9بیشتر از  های کابل. 

 .بررسی است دست در، ناپذیر  انعطافای  رشته  های چند ویژه برای کابل ، بهبندی رنگ نکته:

  رنگا ها ب شناسایی رشته 5-2

 الزامات عمومی 5-2-1

 باشد. تشخیص قابلهای یک کابل باید با استفاده از عایق رنگی یا روش مناسب دیگر  رشته

مشاخص شاده   زرد -ای که با ترکیاب رناگ سابز    کابل باید فقط یک رنگ داشته باشد، به جز رشتهاز هر رشته 

 .است

 .استفاده شوندنباید ای  رشته چندابل کنباشد، برای  ترکیبی صورت به وقتیهای سبز و زرد،  رنگ

 .شودناستفاده های قرمز و سفید  رنگاز  حاترجی نکته:

 بندی رنگ 5-2-2

 ای به شرح ذیل است: رشته و تک پذیر  انعطافهای  بندی ترجیحی برای کابل رنگ

 ؛بندی ترجیحی وجود ندارد رنگای:  رشته کابل تک

 ؛بندی ترجیحی وجود ندارد رنگ ای: رشته کابل دو

 ؛ای، سیاه، خاکستری ای یا قهوه زرد، آبی، قهوه-سبز: ای رشته کابل سه

 ؛ای، سیاه، خاکستری ای، سیاه، خاکستری یا آبی، قهوه زرد، قهوه-سبزای:  رشته کابل چهار

 .ای، سیاه، خاکستری، سیاه ای، سیاه، خاکستری یا آبی، قهوه زرد، آبی، قهوه-سبزای:  رشته کابل پنج

اساتاندارد ملای ایاران    در بایاد باا آزماونی کاه      هاا  رنگ بادوام باشند. دوام و شناسایی  وضوح قابل ها باید به رنگ

 د.است، بررسی شو شده داده 1-4 زیربند، 1511سال  :25229
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 زرد-ترکیب رنگ سبز 5-2-1

 mm  19زرد است باید با شرط زیر مطابقت داشته باشد: بارای هار  -ای که به رنگ سبز ها برای رشته توزیع رنگ

از سطح رشته را پوشش دهد و رنگ  91%  بیشینهو  51%  کمینههای سبز یا زرد باید  طول رشته، یکی از رنگ

 بپوشاند. راسطح بقیه  ،دیگر

طاور    است باه  در بالا تعیین شدهکه  طور  همان زرد،-سبز رنگ ترکیبیزرد و آبی: -های سبز اطلاعات در مورد استفاده از رنگ نکته:

در نظار گرفتاه    خن ی )نول(سیم   رنگ آبی برای شناسایی رشته. شود میاستفاده  ظت مشابهافاتصال زمین یا حعنوان  بهانحصاری 

هادی زمین یاا  غیر از به از کابل ای  برای شناسایی هر رشته توان را میآبی رنگ  وجود نداشته باشد خن یچه سیم   چناناست.   شده

 .کار برد به هادی حفاظتی

  شمارهها با  شناسایی رشته 5-1

 الزامات عمومی 5-1-1

اسات  زرد -ای که به رنگ سبز رشته جز  هبگذاری شود،  صورت متوالی شماره و به اشدبرنگ  ها باید هم عایق رشته

 وجود(.  صورت  )در

 .قرار گیردمطابقت داشته باشد و در لایه بیرونی  5-2-9بند زیروجود، باید با الزامات   صورت  زرد، در-رشته سبز

 .شود در لایه داخلی شروع  1 باید با شمارهگذاری  شماره

رناگ  متمایز باا  رنگ و  ها چاپ شوند. تمام اعداد باید هم بیرونی رشته حروی سط عددیباید به صورت  ها شماره

 .خوانا باشند وعایق 

 گذاری نشانهترجیحی  تیبتر 5-1-2

صورت   بهمتوالی نسبت به یکدیگر  های شمارهشوند و  باید در فواصل منظم در امتداد رشته تکرار ها شماره

 معکوس قرار گیرند.

 یعدد دو رقمشماره اگر  شود. گذاشتهیک خط تیره زیر آن باید عدد یک رقمی باشد، ، شماره که صورتی  در

 گذاشتهو خط تیره زیر رقم پائینی  یردها در زیر دیگری قرار گ باید طوری باشند که یکی از آن ها رقمباشد، 

   d فاصلهشود. 

 باشد. mm 91ز ابیشتر متوالی نباید  های شمارهبین 

 :نشان داده شده است 1در شکل  ها ترتیب نشانه

 

شمارهبا  گذاری نشانه تیب: تر1شکل   
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 دوام 5-1-1

 ،1511: سال 25229استاندارد ملی ایران  در با این الزام با آزمونی که مطابقتشده باید بادوام باشند.   اعداد چاپ

 د.شو شده است، بررسی می داده 1-4زیربند

 ها کابل 1الزامات عمومی برای ساختار 7

 ها هادی 7-1

 مواد    7-1-1

 که ممکن است از آلیاژ مس باشاند.  2های تینسل کابل های سیمباشند به است نای  شده ها باید از مس نرم هادی

 .باشند اندود یا بدون اندود قلع  قلع ها ممکن است سیم

 ساختار   7-1-2

تعاداد   کمیناه و  تینسلهای  کابلهای مربوط به  است نای هادی به پذیر  انعطافهای  هادیهای  سیمطر ق بیشینه

 باشد. IEC 60228 باید مطابق با استاندارد ناپذیر  انعطافهادی  های سیم

های ملی   استاندارد)به  داده شده است ها در استانداردهای مربوط های مربوط به انواع مختلف کابل گروه هادی

 .مراجعه شود( 419-9و  419-4، 419-9، 419-5، 419-5ایران 

شاده   یا تابیده 5شده منظم گرد ، تابیده5مفتولی گرد تکهای  هادیباید به صورت  های نصب ثابت های کابل هادی

 باشند. 9شده منظم گرد فشرده

 شاده  سایم تابیاده  از یا چناد گاروه   منظم  شده سیم تابیدههر هادی باید شامل تعدادی های تینسل،  کابلبرای 

دارای یک یا تعدادی مفتول تخت مسی یا آلیاژ مس است که به صورت مارپیچ شده  تابیده سیمباشد و هر  منظم

 اند. آمید یا مواد مشابه پیچیده شده ای، پلی روی نخ پنبه

 بررسی ساختار   7-1-1

بایاد باا    ،باشاد  مینیز   IEC 60228ه شامل الزامات استاندارد ک 2-1-4و  1-1-4مطابقت با الزامات زیربندهای 

 گیری بررسی شود. بازرسی و اندازه

 مقاومت الکتریکی   7-1-0

بایاد مطاابق باا الزاماات      C° 21در دماای  مقاومات هار هاادی    های تینسال،   کابلها به است نای  در مورد کابل

 باشد. ،شده داده  برای گروه هادی IEC 60228استاندارد 

                                                 
1 construction 
2 tinsel cords 
3 circular solid 
4 circular stranded 
5 compacted circular stranded 
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 شود. انجام 1-9زیربند ، 1511سال :25229ایران ملی استاندارد شده در  بررسی مطابقت باید با آزمون داده

 عایق 7-2

 مواد 7-2-1

باه  ) باشاد  مرباوط  یهر نوع کابل در اساتانداردها  یشده برا تعییناز نوع  دیکلرا لینیو یپل ای از آمیزه دیبا قیعا

 :(مراجعه شود 419-9و  419-4، 419-9، 419-5، 419-5ملی ایران  هایاستاندارد

 ؛نصب ثابت یها کابل برای PVC/C نوع -

 ؛پذیر  انعطاف  یها کابل برای PVC/D نوع -

 .یداخل یشک میس یبرا گرما مقاوم در برابر یها کابل برای PVC/E نوع -

 تعیین شده است. 1ها در جدول  الزامات آزمون برای این نوع آمیزه

باه  ) های فوق و تحت پوشش استانداردهای مربوط شده با هر یک از انواع آمیزه های عایق دمای کار کابل بیشینه

در آن اساتانداردها داده   ،شاود(  مراجعاه  419-9و  419-4، 419-9، 419-5، 419-5ملی ایاران   هایاستاندارد

 شده است.

 روی هادیعایق  کاربرد 7-2-2

، باید تینسلهای  کابل جز  هها ب برای کابلولی  یردگرا دربر کاملا هادیکار رود که  ای به گونه بهعایق باید 

انطباق باید با  پذیر باشد. وجود( امکان  صورت  قلع )دراندود عایق، هادی یا به خود برداشتن عایق بدون آسیب 

 .بررسی شودبازرسی و آزمون دستی، 

 ضخامت 7-2-1

از کابال کاه در    هار ساطح مقطعای   هار ناوع و   شاده بارای    مقدار میانگین ضخامت عایق نباید از مقدار تعیاین 

 داده شاده ( 419-9و  419-4، 419-9، 419-5، 419-5استانداردهای ملی ایاران  ) استاندارد مربوط های  ولجد

  است، کمتر باشد.

 از تفااوت  کاه   نیا ا باه شارط  شاده باشاد،    تعیاین حال، ضخامت در هر نقطه ممکن اسات کمتار از مقادار      نیا  با

 %11 + mm 1/1  د.بیشتر نشوشده  تعیینمقدار 

 د.شو انجام 2-4، زیربند 1511سال  :25229ملی ایران استاندارد  شده در دادهآزمون  با دیبا مطابقتبررسی 

 خواص مکانیکی قبل و بعد از کهنگی 7-2-0

 و کشسانی کافی باشد. مکانیکی حکامشده برای استفاده عادی، دارای است عایق باید در محدوده دمای تعیین

 تعیین شده است، انجام شود. 1که در جدول  هایی آزمونبررسی مطابقت باید با 

 تعیین شده است. 1قبول در جدول   و نتایج قابل اجرا  قابلهای آزمون  روش
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 (PVC) دیکلرا لینیو یپل قیعا یبرا یکیالکتر ریغ یها : الزامات آزمون1جدول 

1 2 1 0 5 7 6 

ردیف 

 ارجاع

 روش آزمون  نوع آمیزه  یکا آزمون
PVC/C PVC/D PVC/E 

کششی و ازدیاد طول در  تحکاماس 1

 نقطه پارگی 

    IEC 60811-501 

      خواص در وضعیت تحویل داده شده 1-1

 استحکاممقادیر قابل قبول برای  1-1-1

 کششی:

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

N/mm هکمینه مقدار میان - 
2 

9/12 11 19  

قبول برای ازدیاد طول   مقادیر قابل 1-1-2

 :در نقطه پارگی

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

  191 191 129 %  هکمینه مقدار میان - 

و   IEC 60811-401     هوا هخواص پس از کهنگی در کور 1-2
IEC 60811-501  

      :شرایط کهنگی 1-2-1

C 2 ± 41° دما -   2 ± 41 2 ± 159  

  h 25 × 9 25 × 9 25 × 11 مدت زمان عملیات - 

 حکامقبول برای است  مقادیر قابل 1-2-2

 کششی:

     

N/mm هکمینه مقدار میان - 
2 

9/12 11 19  

  ± a % 21 ± 21 ± 29بیشینه تغییرات - 

قبول برای ازدیاد طول   مقادیر قابل 1-2-5

 در نقطه پارگی:

     

  191 191 129 % هکمینه مقدار میان - 

  ± a % 21 ± 21 ± 29بیشینه تغییرات - 

 IEC 60811-409     آزمون تلفات جرم 2

      شرایط کهنگی: 2-1

  C 2 ± 41 2 ± 41 2 ± 119° دما - 

  h 25 × 9 25 × 9 25 × 11 عملیاتزمان مدت  - 

برای تلفات قبول   بیشینه مقادیر قابل 2-2

 جرم 

mg/cm
2 

2 2 2  

bآزمون سازگاری 5
     IEC 60811-401 

  C 2 ± 41 2 ± 41 2 ± 111° شرایط کهنگی 5-1

 خواص مکانیکی پس از کهنگی 

 مقادیر قابل قبول

h 25 × 9 25 × 9 25 × 11  

  5-2-1و  2-2-1ارجاع   مطابق با ردیف 5-5
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1 2 1 0 5 7 6 

ردیف 

 ارجاع

 روش آزمون  نوع آمیزه  یکا آزمون
PVC/C PVC/D PVC/E 

 IEC 60811-509     آزمون شوک حرارتی 5

      :شرایط آزمون 5-1

  C 2 ± 191 2 ± 191 2 ± 191° دما - 

  h 1 1 1 عملیات زمان مدت - 

  ترک خوردگی بدون  قبول  نتایج قابل 5-2

 IEC 60811-508     آزمون فشار در دمای بالا 9

      :شرایط آزمون 9-1

مراجعه  IEC 60811-508به استاندارد   وسیله تیغه شده به نیروی اعمال - 

 .شود

 

مراجعه  IEC 60811-508به استاندارد   زمان گرم شدن تحت بار  مدت - 

 .شود

 

  C 2 ± 41 2 ± 91 2 ± 51° دما - 

      نتایج قابل قبول: 9-2

بیشینه مقدار میانه عمق  - 

 رفتگیفرو

% 91 91 91  

 IEC 60811-504     آزمون خمش در دمای پایین 4

      شرایط آزمون: 4-1

  -C 2 ± 19- 2 ± 19- 2 ± 19° دما - 

دمای  قرارگیری در مدت زمان - 

 پایین

مراجعه  IEC 60811-504به استاندارد  

 .شود

 

  ترک خوردگی بدون  نتایج قابل قبول 4-2

 IEC 60811-505     آزمون ازدیاد طول در دمای پایین 9

      شرایط آزمون: 9-1

  _ -C 2 ± 19- 2 ± 19° دما - 

دمای قرارگیری در  مدت زمان - 

 پایین

مراجعه  IEC 60811-505به استاندارد  

 .شود

 

      :نتایج قابل قبول 9-2

  _ 21 21 % حداقل ازدیاد طول بدون پارگی - 

 c     IEC 60811-506آزمون ضربه در دمای پایین 4

      شرایط آزمون: 4-1

  _ -C 2 ± 19- 2 ± 19° دما - 

مراجعه  IEC 60811-506به استاندارد   اعمال دمای پایین مدت زمان - 

 .شود

 

مراجعه  IEC 60811-506به استاندارد   جرم چکش - 

 شود

 

 مراجعه  IEC 60811-506به استاندارد   مقادیر قابل قبول 4-2
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1 2 1 0 5 7 6 

ردیف 

 ارجاع

 روش آزمون  نوع آمیزه  یکا آزمون
PVC/C PVC/D PVC/E 

 .شود

 IEC 60811-405     آزمون پایداری حرارتی 5

      شرایط آزمون: 5-1

  C _ _ 9/1 ± 211° دما - 

      :نتایج قابل قبول 5-2

میانگین زمان مقدار  کمینه - 

 حرارتی پایداری

min _ _ 141  

a شود. صورت درصد از آخرین مقدار )مقدار میانه بدون کهنگی( بیان می  اختلاف بین مقدار میانه پس از کهنگی و مقدار میانه بدون کهنگی به: تغییرات 
b مراجعه شود. 1-5-4به زیربند داشته باشد، قابلیت اجرا که  یدر صورت 
c باشد. تعیین شده (419-9و  419-4، 419-9، 419-5، 419-5استانداردهای ملی ایران ) بوطدر استانداردهای مر اگر 

 نندهکپر 7-1

 مواد 7-1-1

 یدر اساتانداردها  کاه   نیا    رشده باشند، مگ لیتشک ریاز موارد ز یبیهر ترک ای ریاز موارد ز یکیاز  دیها با پرکننده

 :مشخص شده باشدطوردیگری  (419-9و  419-4، 419-9، 419-5، 419-5استانداردهای ملی ایران ) بوطمر

 ؛ کیپلاست اولکانیزه ی  غیر کیلاست هیبر پاای  آمیزه 

 ؛ یمصنوع ای یعیمنسوجات طب 

 کاغذ. 

نباید بین اجازاء تشاکیل دهناده آن و عاایق یاا       است،ولکانیزه تشکیل شده   پرکننده از لاستیک غیر که یهنگام

در شاده   آزمون ارائاه  باوجود داشته باشد. مطابقت با این الزام باید  یآور زیان 1کنش  هم  هیچ بر ،یا هر دوروکش 

 بررسی شود. «پ» ، پیوست1555: سال 9929-511 ایران ملیاستاندارد 

 کاربرد 7-1-2

( 419-9و  419-4، 419-9، 419-5، 419-5استانداردهای ملی ایران ) طمربو یکابل، استانداردهاهر نوع  یبرا

هاا   باین رشاته   ،میاانی پوشش  ای روکشمجاز است،  که  نیا ای است  پرکننده دارایکابل  ایکند که آ یمشخص م

 .عمل کندپرکننده  شکل  به جهینت  در کرده ونفوذ 

هاا   رشاته  باه  دیا ها نبا  بدهند. پرکننده گردشکل  ،را پر کنند و به مجموعه ها رشته نیب یفضاها دیبا ها  هپرکنند

 نگه داشته شوند. ،هم  کنار  نوار در ای لمیف کیها توسط  و پرکننده ها رشتهمجموعه مجاز است که بچسبند. 

                                                 
1 interactions 
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 شده  اکسترود میانیپوشش  7-0

 مواد 7-0-1

شاده باشاد،    لیتشاک  زهیولکاان  ریا غ لاساتیک  پلاساتیک یاا   هیا بر پا ای آمیزهاز  دیشده با  اکسترود میانی پوشش

( 419-9و  419-4، 419-9، 419-5، 419-5اساتانداردهای ملای ایاران    ) مرباوط  یدر اساتانداردها  که  نیا    مگر

 د.مشخص شده باش دیگری  طور

 یاجزا نیبآور   زیان کنش  برهم چیه دینباشده باشد،  لیتشک زهیولکان  ریغ کیاز لاست میانیکه پوشش   یموارد  در

 .هر دو وجود داشته باشد ایروکش  ای قیدهنده آن و عا  لیتشک

بررسای   «پ» ، پیوسات 1555: ساال  9929-511در استاندارد ملی شده  آزمون ارائه با دیالزام با نیبا ا مطابقت

 شود.

 کاربرد 7-0-2

 ها نفاوذ کناد   آن نیب یبه فضاهاکه است  جازرا احاطه کند و م های کابل رشته دیبا شده  اکسترود میانی پوشش

 د.ها بچسب رشتهبه  دینبا شده اکسترود میانیبدهد. پوشش  به مجموعه شکل گرد که طوری  به

 مشخص (419-9و  419-4، 419-9، 419-5استانداردهای ملی ایران ) طمربو یهر نوع کابل، استانداردها یبرا

نفوذ ها  رشته نیب بیرونی روکشاست  مجاز که نیا ایشده است  اکسترود میانیپوشش  یکابل دارا اید که آکن یم

 .عمل کندپرکننده  شکل  به جهیکند و در نت

 ضخامت 7-0-1

استانداردهای ) مربوط یدر استانداردها هک  نیا    مگر ست،یشده لازم ن اکسترود میانیپوشش  یبرا یریگ اندازه چیه

 باشد.مشخص شده  دیگری  طور (419-9و  419-4، 419-9، 419-5ملی ایران 

 روکش 7-5

 مواد 7-5-1

 باه ) باشاد  مرباوط  یهر نوع کابل در استانداردها یشده برا تعییناز نوع  دیکلرا لینیو یپل ای از آمیزه دیبا روکش

 (:شودمراجعه  419-9و  419-4، 419-9، 419-5استانداردهای ملی ایران 

 نوع PVC/ST4  ؛ثابتهای نصب  مورد کابلدر 

 نوع PVC/ST5 ؛پذیر  انعطاف یها در مورد کابل 

 نوع PVC/ST9 ؛مقاوم در برابر روغن پذیر  انعطاف یها در مورد کابل 

  نوعPVC/ST10  51 ℃ کلراید با دمای کار وینیل پلی  آمیزه با دار روکشهای  کابلدر مورد. 

 .تشده اس تعیین 2 در جدولها  نوع آمیزه نیا یبرا زمونآ الزامات
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 کاربرد 7-5-2

 :اکسترود شود ،صورت یک لایه  روکش باید به

  ؛رشته، روی رشته های تک در مورد کابل (الف

 .وجود(  صورت  )در ها یا پوشش داخلی ها و پرکننده ها روی مجموعه رشته در مورد سایر کابل (ب

 کننده ممکن است زیر روکش قرار گیرد.  عنوان جدا  ها بچسبد. یک نوار به روکش نباید به رشته

شاخص  م (419-9و  419-4، 419-9، 419-5استاندارد ملی ایران ) مربوط یاردهاموارد خاص که در استاند در

 2-5-4به زیربند ) .عمل کندپرکننده شکل   بهو  ها نفوذ کند رشته نیب یبه فضاها روکشاست  جازشده است، م

 مراجعه شود(.

 ضخامت 7-5-1

 مربوط یاستانداردها یها  جدولدر که نوع و اندازه کابل  یشده برا تعییناز مقدار  دروکش نبای ضخامت میانگین

 د.باشکمتر  ،شده است مشخص (419-9و  419-4، 419-9، 419-5استاندارد ملی ایران )

 تفااوت از  کاه   نیا ا شارط   باه باشاد،  کمتار  شاده   نیای از مقادار تع نقطه در هر ممکن است ضخامت حال، به هر 

 %11 + mm 1/1 د.مشخص شده باش یگرید  طور که  نای  مگر بیشتر نشود، شده تعیین مقدار 

 انجام شود. 5-4، زیربند 1511سال  :25229استاندارد ملی ایران  درشده  باید با آزمون دادهبررسی مطابقت 

 خواص مکانیکی قبل و بعد از کهنگی 7-5-0

 یکااف  یکشسانقابلیت و  یکیاستحکام مکان یداراشده برای استفاده عادی  تعیین یدر محدوده دما دیبا روکش

 .باشد

 د.شو یبررس 2شده در جدول  تعیین یها ونبا انجام آزم دیبامطابقت 

 .شده است تعیین 2 در جدول قبول  قابل جینتاو آزمون های  روش
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 (PVC) کلراید های غیرالکتریکی برای روکش پلی وینیل الزامات آزمون: 2جدول 

1 2 1 0 5 7 6 8 

ردیف 

 ارجاع

 آزمون روش  آمیزهنوع  یکا آزمون

PVC/ST4 PVC/ST5 PVC/ST9 PVC/ST10 

طول  ادیو ازد یکشش حکاماست 1

 در نقطه پارگی

     IEC 60811-501 

 لیتحووضعیت خواص در  1-1

 شده داده

      

 استحکام یقبول برا  قابل ریمقاد 1-1-1

 :یکشش

      

N/mm هکمینه مقدار میان - 
2 

9/12 11 11 11  

 ادیازد یقبول برا  قابل ریمقاد 1-1-2

 پارگی نقطه درطول 

      

  191 191 191 129 % هکمینه مقدار میان - 

 ۀدر کور کهنگی خواص پس از 1-2

 هوا

      

 IEC 60811-401      کهنگی: طیشرا 1-2-1

  C 2 ± 41 2 ± 41 2 ± 41 2 ± 159° دما - 

  h 25 × 9 25 × 9 25 × 9 25 × 9 عملیاتزمان مدت  - 

 استحکام یقبول برا  قابل ریمقاد 1-2-2

 :یکشش

      

N/mm کمینه مقدار میانه - 
2 9/12 11 11 11  

  ± a % 21 ± 21 ± 21 ± 29بیشینه تغییرات - 

 ادیازد یقبول برا  قابل ریمقاد 1-2-5

 نقطه پارگی:طول تا 

      

  191 191 191 129 % هکمینه مقدار میان - 

 ‌± a % 21 ± 21 ± 21 ±‌29تغییراتبیشینه  - 

 IEC 60811-409      آزمون تلفات جرم 2

       :کهنگی طیشرا 2-1

  119 ± 2 1-2-1 ردیف ارجاعبا مطابق  C° دما - 

  h 25 × 11 عملیاتزمان مدت  - 

قبول برای   بیشینه مقادیر قابل 2-2

 تلفات جرم

mg/cm
2 2 2 2 2  

 b      IEC 60811-401یسازگار آزمون 5

       :کهنگی طیشرا 5-1

  111 ± 2 1-2-1 ردیف ارجاعبا مطابق  C° دما - 

  h 25 × 11 عملیات زمان مدت - 

  5-2-1و  2-2-1 ردیف ارجاعمطابق با  خواص قبول   مقادیر قابل 5-2
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1 2 1 0 5 7 6 8 

ردیف 

 ارجاع

 آزمون روش  آمیزهنوع  یکا آزمون

 کهنگی پس از  یکیمکان

-IEC 60811      یشوک حرارت آزمون 5

509 
       :آزمون طیشرا 5-1

  C 2 ± 191 2 ± 191 2 ± 191 2 ± 191° دما - 

  h 1 1 1 1 عملیات زمان  مدت - 

  ترک خوردگیبدون   قابل قبول جینتا 5-2

-‌‌IEC 60811    بالا یفشار در دما آزمون 9

508 
       :آزمون طیشرا 9-1

وسیله  به اعمال شده یروین - 

 غهیت

      

      h تحت بار م شدنگرزمان   مدت - 

  C 2 ± 41 2 ± 91 2 ± 91 2 ± 51° دما - 

       :قابل قبول جینتا 9-2

بیشینه مقدار میانه عمق  - 

 فرورفتگی

% 91 91 91 91  

-IEC 60811      آزمون خمش در دمای پایین 4

504 
       شرایط آزمون: 4-1

  -C 2 ± 19- 2 ± 19- 2 ± 19- 2 ± 19° دما - 

 یدما قرارگیری درزمان   مدت - 

 نییپا

h      

  خوردگی  ترک بدون  قبول  نتایج قابل 4-2
ازدیاد طول در دمای آزمون  9

 پایین

     IEC 60811-505 

       :آزمون طیشرا 9-1

  -C 2 ± 19- 2 ± 19- 2 ± 19- 2 ± 19° دما - 

دمای  قرارگیری در زمان  مدت - 

 پایین

      

       :قابل قبولنتایج  9-2

کمینه ازدیاد طول در نقطه  - 

 پارگی

% 21 21 21 21  

4 

 

4-1 

4-2 

 IEC 60811-505      پایینآزمون ضربه در دمای 

  آزمون: طیشرا

 

     

  -C 2 ± 19- 2 ± 19- 2 ± 19- 2 ± 19°  دما -

      h زمان قرارگیری در دمای  مدت -
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1 2 1 0 5 7 6 8 

ردیف 

 ارجاع

 آزمون روش  آمیزهنوع  یکا آزمون

 IEC 60811-505      جرم چکش -

       قبول  نتایج قابل

خواص مکانیکی پس از  5

 وری در روغن غوطه

     IEC 60811-

404 

  _ C _ _ 2 ± 51° :آزمون طیشرا 5-1

 ‌_ h _ _ 25 ی روغندما - 

 ‌ ‌‌  وری در روغن غوطهزمان   مدت - 

قبول استحکام   مقدار قابل 5-1-1

 کششی

% _ _ 51± _  

 ‌ ‌   aبیشینه تغییرات - 

 درطول  ادیقبول ازد  مقدار قابل 5-1-2

 :aپارگینقطه 

% _ _ 51±   

  min _‌_‌_ 141 بیشینه تغییرات - 

 °Cکمینه پایداری حرارتی در  11

211 

min _ _ _ 141 IEC 60811-

405 
a   شود. ن میتغییرات: اختلاف بین مقدار میانه پس از کهنگی و مقدار میانه بدون کهنگی به صورت درصد از آخرین مقدار )مقدار میانه بدون کهنگی( بیا 
b   شودمراجعه 1-5-4زیربند به  نیهمچن. ذکر شده باشد ،کابل مربوط به یکه در استانداردها شود یاعمال م یتنها زمان. 

 شده های تکمیل کابل  آزمون 7-7

 خواص الکتریکی 7-7-1

 .باشند یکاف یقیو مقاومت عا یکیالکتر یددارای استقامت  دیها با کابل

 .شود انجام 5 شده در جدول تعیین یها ونبا انجام آزم دیبا بررسی مطابقت

 .شده است تعیین 5در جدول  قبول  قابل جیآزمون و نتا یها روش
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 (PVC) کلراید  وینیل  پلیهای با روکش  های الکتریکی برای کابل : الزامات آزمون1جدول 

1 2 1 0 5 7 6 

ردیف 

 ارجاع

 روش آزمون  ولتاژ اسمی کابل  یکا آزمون

V 100/100 V 500/100 V 650/050 

 ایران استاندارد ملی     ها گیری مقاومت الکتریکی هادی اندازه 1

، 1511: سال25229

 1-9زیربند 

 یو استانداردها IEC 60228 استاندارد به  بیشینه مقادیر قابل قبول 1-1

 ،419-5ملی ایران های استاندارد ) مربوط

 مراجعه( 419-9و  4-419، 9-419، 5-419

 .شود

: 25229استاندارد ملی      شده های تکمیل آزمون ولتاژ بر روی کابل 2

 2-9زیربند ، 1511سال
     شرایط آزمون: 2-1

 m 11 11 11 کمینه طول نمونه - 

 h 1 1 1 در آب یور مدت زمان غوطه کمینه - 

 C 9 ± 21 9 ± 21 9 ± 21° آب  یدما - 

 V 2111 2111 2911 شده  اعمالمتناوب ولتاژ  2-2

 min 9 9 9 ولتاژ اعمالمرحله هر زمان مدت  2-5

 بدون شکست الکتریکی  قابل قبول جینتا 2-5
: 25229استاندارد ملی      ها رشته یولتاژ بر روآزمون  5

     :آزمون طیشرا  1-5 5-9، زیربند 1511سال

 m 9 9 9 نمونه طول - 

 h 1 1 1 وری در آب کمینه مدت زمان غوطه - 
 C 9 ± 21 9 ± 21 9 ± 21° دمای آب - 
شده مطابق با ضخامت  اعمالولتاژ متناوب  5-2

 شده عایق: تعیین

    

 - mm 4/1  V 1911 1911های تا و خود   برای ضخامت - 

 mm 4/1 V 2111 2111 2911بیش از های   برای ضخامت - 

 min 9 9 9 زمان اعمال ولتاژ در هر مرحله  مدتکمینه  5-5

 بدون شکست الکتریکی  نتایج قابل قبول 5-5
: 25229استاندارد ملی      یقیمقاومت عا یریگ اندازه 5

     :آزمون طیشرا 1-5 5-9، زیربند 1511سال

 m 9 9 9 نمونه طول - 

 ردیف ارجاعمطابق  یولتاژ قبل آزمون - 

 5یا  2 شماره

    

 h 2 2 2 داغدر آب  یور زمان غوطه  مدت کمینه - 

در استانداردهای مربوط مراجعه  ها  ولجدبه   آب یدما - 

 ،419-5ملی ایران های استاندارد ) شود

 )419-9و  4-419، 9-419، 5-419

  قبول  قابل جینتا 5-2
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 ابعاد کلی 7-7-2

 باه شاد ) بامرباوط   یاساتانداردها  هاای   لوشده در جد مقادیر تعیین  در محدوده دیها با کابل یابعاد کل نیانگیم

 .)شود مراجعه 419-9و  419-4، 419-9، 419-5، 419-5ملی ایران های   استاندارد

 .شود یبررس 5-4، زیربند 1511سال  :25229استاندارد ملی ایران  شده در داده یها ونبا آزم دیبا 1دوپهنی

 انعطاف  قابلهای  مکانیکی کابل حکاماست 7-7-1

1-1-7-7 الزامات عمومی 

 را داشته باشند. یکیمکان یها تنش ریخمش و سا در شرایط کار عادی، باید توانایی تحمل انعطاف  قابل یها کابل

 مشخص (شود مراجعه419-9و  419-4، 419-9ملی ایران  هایاستاندارد به) مربوط یتانداردهادر اس چه  چنان

 انجام 4ند ب، 1511سال  :25229ایران ملی استاندارد  شده در دادهبا آزمون  دیبا بررسی مطابقت ،شده باشد

 .شود

2-1-7-7 انعطاف  های قابل پذیری کابل آزمون انعطاف 

 مراجعه شود. 4-4بند زیر، 1511سال  :25229به استاندارد ملی ایران 

، نباید قطع جریان و یا حرکت تکی مرتبه 51111حرکت رفت و برگشت یعنی  مرتبه 19111آزمون  طیدر 

 ها روی دهد. اتصال کوتاه بین هادی

 2-9، زیربناد  1511سال  :25229استاندارد ملی ایران آزمون ولتاژی که مطابق با نمونه  باید ،از این آزمون بعد

 د.کن شود را تحمل انجام می

1-1-7-7 ینسلهای ت کابلآزمون خمش برای  

 مراجعه شود. 4-4، زیربند 1511سال  :25229ایران ملی استاندارد به 

تکی، نباید قطع جریانی  خمش مرتبه 121111چرخه خمش به عبارت دیگر  مرتبه 41111آزمون با  طیدر 

 هد.د رخ

 2-9، زیربناد  1511سال  :25229ملی ایران استاندارد آزمون ولتاژی که مطابق با  نمونه باید ،بعد از این آزمون

هام و آب    هاای متصال باه    بین هاادی  فقط V 1911ولتاژی برابر با  ،صورت    هر    نماید. در را تحملشود  انجام می

 شود. اعمال می

0-1-7-7 نسلیهای ت کابل سقوطآزمون  

 شود. مراجعه 11-4، زیربند 1511سال  :25229ایران ملی استاندارد به 

                                                 
1 ovality 

 مقطع، دوپهنی است.شده گرد در یک سطح   های روکش تفاوت بین کوچکترین و بزرگترین قطر خارجی کابل
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 آزمون، قطع جریان نباید روی دهد. یدر ط

5-1-7-7 ها آزمون جداسازی رشته 

 شود.مراجعه  11-4، زیربند 1511سال  :25229ایران ملی استاندارد به 

 .باشد N 51تا  N 5بین باید نیرو 

 آزمونی مشخص نشده است. 11-4، زیربند 1511:سال 25229در زمان تدوین این استاندارد، در استاندارد ملی ایران نکته:

 انتشار شعلهدر خیر أت 7-7-0

 .مطابقت داشته باشند IEC 60332-1-2 استاندارد شده در تعیین ونبا آزم دیها با کابل تمام

 ها استفاده از کابل راهنمای 6

 یکا یالکتر یها از کابل منیاستفاده ا یکه راهنما نمایدمطابقت  IEC 62440با استاندارد  دیها با  از کابل استفاده

 دهد. یارائه مرا  V 991/591 اسمیولتاژ بیشینه با 
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 «الف»پیوست 

 دهنده(  )آگاهی

 کد مشخصه

شاوند کاه قبال از آن شاماره      یمشاخص ما   رقمدو  اب 419ملی  استانداردمجموعه پوشش   تحت یها  کابل انواع

 گیرد. قرار می استاندارد

 .دهد را نشان میدر گروه اصلی  کابلخاصی از  نوعدوم  و رقمکابل  یاصل گروهدهنده  نشان رقم اول

 :است ریشرح زبه  ها بندی گروه انواع

 بت:ثا نصب یکش میس یبرا روکش  بدون  های کابل 0

 ؛(INSO 01 607) یمصارف عموم یبراناپذیر   انعطافبا هادی  ای  رشته بدون روکش تک  کابل  01

 ؛(INSO 02 607) یمصارف عموم یبرا پذیر  انعطاف یبا هاد ای  رشته بدون روکش تک  کابل  02

‌C° 91 یهاد یدما با یداخل یکش میس یبرا مفتولی تک یبا هاد ای  رشته روکش تک  بدون  کابل  05

(607 INSO 05)؛ 

 C° 91ی هاد یدما اب یداخل یکش میس یبرا پذیر  انعطاف یبا هاد ای  رشته تک روکش  بدون کابل 06

(607 INSO 06)؛ 

‌C° 51ی هاد یدما اب یداخل یکش میس یبرا مفتولی تک یبا هاد ای  رشته تک روکش  کابل بدون 07

(607 INSO 07)؛ 

‌C° 51ی هاد یدما اب یداخل یکش میس یبرا پذیر  انعطاف یبا هاد ای  رشته تک روکش  کابل بدون 08

(607 INSO 08؛) 

 :ثابتنصب  یکش میس یبرا دار روکش یها کابل 1

 ؛(INSO 10 607) دیاکلر لینیو یروکش پلبا سبک  کابل  10

 :سبک بردهایکار یبرا پذیر  انعطافروکش   بدون یها کابل 4

 ؛(INSO 41 607تخت )کابل تینسل  41

 ؛(INSO 42 607کابل بدون روکش تخت ) 42

 ؛(INSO 43 607ی )داخل ینیتزئ ییروشنا های  ریسه یبراکابل رابط  43

 مصارف عمومی: یبرا پذیر  انعطاف یها کابل 5

 ؛(INSO 52 607) دایکلر لینیو یپلکابل رابط سبک با روکش  52

 ؛(INSO 53 607) دایکلر لینیو یپل کابل رابط معمولی با روکش 53
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‌‌ºC 51 هادی یدما بیشینه یبرا گرمامقاوم در برابر  PVC روکشبا سبک  کابل رابط 56

(607 INSO 56)؛ 

‌‌ ºC 51 هادی یدما بیشینه یبرا گرمامقاوم در برابر  PVC روکشبا  یمعمول رابطکابل   57

(607 INSO 57)؛ 

 :مصارف خاص یبرا پذیر  انعطاف یها کابل 7

71c دیکلر لینیو یپل با روکش پذیر  انعطافاتصالات متحرک گرد  کابلپ (607 INSO 71c)؛ 

71f دیکلر لینیو یپل با روکش پذیر  انعطافاتصالات متحرک تخت  کابل (607 INSO 71f)؛ 

 مقاااوم در براباار روغاان کلرایااد وینیاال پلاای بااا روکااشبااا حفاااظ الکتریکاای  پااذیر  انعطااافکاباال   74

(607 INSO 74)؛  

 در برابر روغن مقاوم کلراید وینیل پلی با روکش حفاظ الکتریکیبدون  پذیر  انعطافکابل    75

(607 INSO 75)؛ 
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 کتابنامه

 تاا و خاود   یباا ولتااژ اسام    دیا کلرا  لیا نوی  یو روکاش پلا   قیو کابل با عا میس، 419-2 رانیا یاستاندارد مل  
V  991/591 – های آزمون  : روش2ت قسم 

 جایگزین شده است. 25229این استاندارد باطل شده و با استاندارد ملی ایران  نکته:
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 ترتیب الفبای فارسی  به 706 ملی استاندارد موعهمج کاررفته در  به های  هفهرست الفبایی واژ

 اند.  آمدههای مجموعه استاندارد   هایی که بدون نشانی هستند، در سایر قسمت  واژه نکته:

 معادل انگلیسی نشانی فارسیواژۀ 

 braid  شده بافته

 twisted  شده هم تابیده به

 filler 4-5 پرکننده

 cover 5-5 پوشش

 solid 2-1-4 تک مفتولی

 tinsel 4-1-1 تینسل

 core 5-5 رشته

 sheath 1 روکش

 screen «الف»پیوست الکتریکی  حفاظ

 sheald  حفاظ الکتریکی فلزی

 armor  حفاظ مکانیکی

 strand 2-1-4 منظم شده تابیده

 rigid 1 ناپذیر  انعطاف

 unsheathed cable 5-1-2 کابل بدون روکش

 flat tinsel cord  کابل تینسل تخت

 cord 1 کابل رابط

 Sheated cable 5-1-2 دار روکشکابل 

 flexible cable 1 پذیر  انعطافکابل 

 conductor 1-4 هادی

 

 

   

 


